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1.5 Presupuesto
2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 Sustentacion del edificio
2.1.1 Entorno Geoldgico — Geotécnico
2.2  Sistema Estructural
2.2.1 Descripcién general
2.2.1.1 Cimentacién
2.2.1.2 Estructura
2.2.2 Forjados
2.2.2.1 Forjados Reticulares
2.2.2.2 Forjados Sanitarios
2.2.2.3 Forjados Unidireccionales
2.2.3 Memoria de Céalculo
2.2.3.1 Acciones Gravitatorias
2.2.3.2 Acciones Sismicas
2.2.3.3 Muros Portantes
2.2.3.4 Método Calculo de los Forjados
2.2.3.5 Pliego de Condiciones para H°. en Masa o A°-Materiales a emplear.
2.2.4 Sistema Constructivo
2.2.4.1 Caracteristicas Constructivas
Pliego de Condiciones para H°. en Masa o Armados-Control de ejecucion.
2.2.4.2 Instruccion EHE
2.3 Sistema Envolvente
2.3.1 Replanteo y Movimientos de Tierras
2.3.2 Albadileria
2.3.3 Fachadas
2.3.4 Cubiertas
2.3.4.1 Cubierta Plana Transitable
2.3.4.2 Cubierta Inclinada
2.3.5 Transmitancia Térmica de cerramientos Habituales en Baleares
2.3.6 Aislamiento acustico de una Seleccion de Cerramientos Verticales en Baleares.



2.4 Sistema de Compartimentacién

2.4.1 Comportamiento ante el Fuego (Residencial vivienda)
2.4.1.1 Sl 1 Propagacion Interior
2.4.1.2 Sl 2 Propagacion exterior
2.4.1.3 Sl 3 Evacuacion de los ocupantes
2.4.1.4 Sl 4 Deteccion, Control y extincion del Incendio
2.4.1.5 SI 5 Intervencion de los Bomberos
2.4.1.6 Sl 6 Resistencia al Fuego de la Estructura

2.4.2 Aislamiento acustica en Vivienda Unifamiliares
2.4.2.1 Elementos Constructivos Horizontales
2.4.2.2 Elementos Constructivos Verticales
2.4.2.3 Impermeabilizaciones

25 Sistema de Acabados

2.5.1 Solados

2.5.2 Alicatados

2.5.3 Revestimientos / Pinturas

2.5.4 Falsos Techos

2.5.,5 Carpinteria Exterior

2.5.6  Carpinteria Interior

2.5.7 Puerta de Garaje

2.5.8 Cristaleria

2.6 Sistema de Acondicionamiento e Instalaciones

2.6.1 Instalacion solar para Vivienda Unifamiliar

2.6.2 RITE (Real Decreto 1751/98)

2.6.3 Infraestructura comunes de Infraestructura (Real Decreto 1/98)

2.6.4 Instalacion Eléctrica y RBT (Real Decreto 842/2002)

2.6.5 Instalacion de Fontaneria

2.6.6 Instalacion de Saneamiento y Ventilacion

2.6.7 Instalacion Anti-Intrusion

2.6.8 Instalacion Pararrayos

2.6.9 Instalacion Contra Incendios

2.6.10 Instalacion Audiovisuales y Telefonia

2.6.11 Sistema de Climatizacion

2.6.12 Sistema de Calefaccion

2.7 Equipamiento

2.7.1 Aparatos Sanitarios

2.7.2 Ascensor

2.7.3 Piscina

2.7.4 Exteriores

3 CUMPLIMIENTO CTE

3.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

3.1.1 DB SE - Seguridad Estructural

3.1.1.1 DB SE - AE. Acciones en la edificacion

3.1.1.2 DB SE - C. Cimientos

3.1.1.3 DB SE - A. Acero

3.1.1.4 DB SE — F. Fabrica

3.1.1.5 DB SE — M. Madera

3.1.1.6 EHE - Instruccion de Estructuras de Hormigon Estructural
3.1.1.7 EFHE - Instruccién de Forjados Unidirec. de Hormigon estructural
3.1.1.8 NCSR 02- Norma de Construccién sismorresistente



3.1.2. DB SI - Seguridad en caso de Incendios
3.1.218I1 Propagacién Interior
3.1.22 SI2 Propagacién exterior
3.1.23 SI3 Evacuacion de los Ocupantes
3.1.2.4 SI4  Deteccién, Control y Extincion del Incendio
3.1.25 SI5 Intervencion de los Bomberos
3.1.2.6 SI6 Resistencia al fuego de la Estructura
3.1.3 DB SU - Seguridad de Utilizacion
3.1.3.1 SU1 Seguridad Frente al Riesgo de Caidas
3.1.3.2 SU2 Seguridad Frente al Riesgo de Impactos o Atropamiento
3.1.3.3 SU3 Seguridad Frente al Riesgo de Aprisionamiento
3.1.3.4 SU4 Seguridad Frente al Riesgo causado por llumin. inadecuada
3.1.3.5 SU5 Seguridad frente al Riesgo de Ahogamiento
3.1.3.6 SU6 Seguridad Frente al Riesgo causado por Vehiculos en movim.
3.1.3.7 SU7 Seguridad Frente al Riesgo causado por la Accién del Rayo
3.1.4 DB HS. — Salubridad
3.1.41 HS1 Proteccién Frente a la Humedad
3.1.4.2 HS2 Recogiday evacuaciéon de Residuos
3.1.4.3 HS 3 Calidad del Aire Interior
3.1.4.4 HS4 Suministro de Agua
3.1.4.5 HS5 Evacuacién de Aguas
3.1.5 DB HR - Proteccién Frente al Ruido
3.1.5.1 Documento Basico HR - Proteccion frente al ruido
3.1.6 DB HE - Ahorro de Energia
3.1.6.1 HE1 Limitacién de Demanda Energética
3.1.6.2 HE 2 Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE — RD 1751/98)
3.1.6.3 HE 3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion
3.1.6.4 HE4 Contribucion Minima de ACS
3.1.6.5 HE5 Contribucién Fotovoltaica Minima de Energia Eléctrica.
3.2 Cumplimientos de Otros Reglamentos y Disposiciones
3.2.1 Decreto 59/1994 Control de Calidad
3.2.2 REBT 02 — Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
3.2.3 Normativa Técnica Aplicable CTE
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1.1 Memoria Célculo de Estructura
1.2 Memoria Instalaciones Agua Fria
1.3 Memoria Instalaciones de A.C.S
14 Memoria Instalacion Calefaccion
15 Memoria Instalacion Eléctrica
1.6 Memoria Instalacion Telecomunicaciones
1.7 Memoria Instalacion Saneamiento
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2 Instrucciones de Uso y Mantenimiento
3 Plan de Control de Calidad
4 Eficiencia Energética
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MEMORIA DESCRIPTIVA
11 AGENTES PARTICIPANTES
1.1.1 PROMOTOR: Institut Mallorqui d’Afers Socials CIF: Q - 0700448 — D

1.1.2 ARQUITECTO: Rall R. Ferreira Qués colegiado N°. 556246 del llustre Colegio Oficial de
Arquitectos de Baleares.

1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 ANTECEDENTES: Se recibe por parte del promotor un encargo para realizar un proyecto
para la incorporacién de escaleras de emergencia en la residencia de ancianos.

1.2.2 EMPLAZAMIENTO: Se encuentra en la calle General Riera 115, 07010 Palma de
Mallorca

1.2.3 ENTORNO FiSICO: Se trata de un conjunto de edificios aislados circundados por jardines
a los que se les trata de dotar de escaleras contra incendios. Los edifcios son de diversas
formas constando de: planta baja y plantas piso (2 6 3 segln el caso).

1.2.4 Normativa Urbanistica:

1.2.4.1 MEMORIA URBANISTICA
USO: Sanitario
ADECUACION A LAS NORMAS VIGENTES: Ver ficha de caracteristicas urbanisticas

ARTICULO 73 DEL T.R.LEY DEL SUELO: Este proyecto cumple en lo basico a lo previsto
en el articulo 73 del texto refundido de la LEY SOBRE EL REGIMEN DEL SUELO Y
ORDENACION URBANA DE 1.976.-

A) Las construcciones en lugares inmediatos o que formen parte de un grupo de caracter
artistico, histérico, arqueoldgico, tipico o tradicional habran de armonizar con el mismo, o
cuando sin existir conjunto de edificios, hubiere alguno de gran importancia o calidad de los
caracteres indicados.-

ARTICULO 138 DEL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO DE 26 DE JUNIO DE
1.992

B) En los lugares de paisaje abierto o natural, sea rural o maritimo, o en las perspectivas
gue ofrezcan los conjuntos urbanos de caracteristicas histdricos artisticas, tipico o
tradicionales, y en las inmediaciones de las carreteras y caminos de trayecto pintorescos, no se
permitira que la situacién, masa, altura de los edificios, muros y cierres, o la instalaciéon de otro
elementos, limite el campo visual para poder contemplar las bellezas naturales, rompa la armonia
del paisaje o desfigure las perspectivas propia del mismo.-



1.2.4.2 CATEGORIZACION; CLASIFICACION Y REGIMEN DEL SUELO:

PARAMETROS NORMATIVA PROYECTO

Clasificacion del suelo Urbano Llar d’ancians

Zonificacién EQ4a EQ4a - RPA

Parcelacion 400 m2 24939

Ocupacion 85%=21.198m2 8.499,60

Edificabilidad 1,7 m2/m2 = 42.396,30 Edif. actual: 13.859,71 m2
m2 Edif. proyecto: 203,72 m2*

Edif. total del solar:
14.063,43 m2

Uso terciario Asistencial

Situacion del edificio Aislado aislado

Separacion fachada 3iHmax. /3 No se modifica

Separacion fondo 3iH max. /3 No se modifica

Separacion lateral derecho 3iHmax. /3 No se modifica

Separacion lateral 3iH max. /3 No se modifica

izquierdo

Altura max. N° plantas 4 No se modifica

Altura méx. en metros 15,50 ml No se modifica

(*) Las escaleras al tener aberturas superiores a un tercio de su perimetro
computan un 50%

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO:

1351 Descripcién General del centro Se trata de un complejo asistencial y
residencial destinado a personas ancianas.

1.35.2 Programa de necesidades: EIl programa de necesidades es el sefialado por el
promotor y es dotar a los edificios de escaleras de emergencia contraincendios.

1.35.2 Superficie Solar: 24.939 m2

La topografia al ser una obra de reforma para la incorporacién de escaleras de emergencias de
exteriores no se altera el terreno existente

1.354 superficie construidas:
1.355 Cuadro de superficie de escaleras:
pabellon P. baja P1 P2 P3 total
A 18,52 18,52 18,52 18,52 74,08
B 18,52 18,52 18,52 18,52 74,08
C 18,52 18,52 18,52 18,52 74,08
D 18,52 18,52 18,52 18,52 74,08
G 18,52 18,52 18,52 55,56
H/ 18,52 18,52 18,52 55,56
total 407,44




1.4 Nivel de Cumplimiento de la CTE y Prestaciones  del Edificio

El CTE se aplicard a las obras de edificacidn de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Igualmente, el CTE se aplicara a las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion
gue se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean compatibles con la
naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de proteccion que puedan tener los
edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacién debera justificarse en el proyecto y,
en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y econémicamente viables.
En todo cambio de uso caracteristico de un edificio o establecimiento existente se debera
comprobar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE.

1.4.1 Nivel de Cumplimiento de la CTE: integramente  ( Parte | y Parte II)
1.4.2 Prestaciones del Edificio — Requisitos Basico s

Seguridad estructural (DB-SE)

Requisitos basicos en proyecto

Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.
Prestaciones del edificio proyectado El disefio y dimensionado de la estructura y la eleccion de las
caracteristicas de los materiales, se han realizado con objeto de alcanzar las siguientes
prestaciones:

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con
una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado. Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.
Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

Requisitos basicos en proyecto

Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental.

Prestaciones del edificio proyectado

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes,
para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de
seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de
extincion.

El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacién
para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual
o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad
o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién (DB-SU)

Requisitos basicos en proyecto

Establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad de
utilizacion.

Prestaciones del edificio proyectado

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas. Los huecos,




cambios de nivel y nlcleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

En las zonas de circulaciones interiores y exteriores se ha disefiado una iluminacién adecuada, de
manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de
proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado
para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo se ha realizado de acuerdo
al Documento Basico SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB-HS)

Requisitos basicos en proyecto

Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato.
Prestaciones del edificio proyectado

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal
suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsién suficiente del aire viciado por los
contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento,
sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos
que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control
del consumo de agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de
gérmenes patégenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con
las escorrentias.

Proteccién frente al ruido (DB-HR)

Requisitos basicos en proyecto

Limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.

Prestaciones del edificio proyectado

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el
ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico. (DB-HE)
Requisitos basicos en proyecto




Conseguir un uso racional de la energia necesaria para su utilizacion, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable.

Prestaciones del edificio proyectado

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funciéon del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduce el riesgo
de aparicion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicas en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednen unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacién

Requisitos basicos en proyecto

Para que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Prestaciones del edificio proyectado

Los ndcleos de comunicaciones (escaleras y ascensores), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando los
espacios residuales (pasillos, etc.) con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al
programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

Accesibilidad

Requisitos basicos en proyecto

Que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacion
por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Prestaciones del edificio proyectado Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estan
disefiadas de modo que son accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto
por la normativa vigente.

Acceso a los servicios

Requisitos basicos en proyecto

El acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion, asi como el acceso
de los servicios postales mediante la dotacion de las instalaciones apropiadas para la entrega de
los envios, todo de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

Prestaciones del edificio proyectado Tanto el acceso del edificio como sus zonas comunes estan
disefiadas de modo que son accesibles a personas con movilidad reducida, segun lo dispuesto
por la normativa vigente.

Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

Se ha dotado el edificio, en el portal de acceso, de casilleros postales para cada vivienda
Individualmente, asi como uno para la comunidad y otro para los servicios postales.
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA
21 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1. Entorno Geoldgico — Geotécnico

-Tipo de terreno: COMPACTO
-Presion admisible y terreno:  2.00 kg/cm?
-Reconocimientos y ensayos:  Construcciones adyacentes y visual.

Los reconocimientos son los realizados sobre el terreno, observando el nivel de compactacion
y comprobando la homogeneidad del terreno.

Al tratarse de un cambio de cubierta, reforma interior y cambio de carpinteria, no se ha
considerado oportuno la necesidad de elaboracién de estudio Geotécnico, ya que a efectos
estructurales solo afectaria a parte de los forjados existentes.

Se ha hecho la estimacion oportuna en los calculos sobre la cual el técnico que suscribe
considera justificada la no necesidad de elaboracion de citado estudio, asumiendo para ello la
responsabilidad técnica que conlleva.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1 Descripciéon General:

Los edificios estan construidos con estructura mixta de pilares jacenas y muros portantes con
forjados de Hormigdn Armado unidireccionales y bidireccionales.

2.2.1.1 Demolicion:

Se demolera la zona de acceso de cada planta a la escalera de incendios y las demas zonas
interiores que sean necesarias para el buen funcionamiento de las escaleras de acuerdo con la
normativa vigente. * Ver anexo ( ficha de residuos)

2.2.1.2 Hormigon:

Se hara de Hormigén la cimentacion y cualquier otro elemento portante que sea necesario
ejecutar para el empotramiento y sujecion de las escaleras a las fachadas existentes.

2.2.1.3 Forjado de viguetas semiresistentes:
No es de aplicacion
2214 Estructura de cubierta

No es de aplicacion



2.2.15 Acabados

En las aberturas nuevas a abrir se utilizara una pieza de remate de umbral similar a las
existentes.

2.2.1.6 Carpinteria

Puertas exteriores de una hoja abatible de dimensiones 205x110x63, PC-EI-60 (segun detalles y
planos de proyecto) de doble chapa lisa de acero galvanizado de 1mm. De espesor con
rigidizadores de tubo rectangular y relleno interior de lana de roca RF.

2217 Cristaleria

No es de aplicacion

2.2.2 Memoria de calculo:

Las acciones para el célculo se adoptan de las especificadas de la norma CTE-SE-AE,
Cadigo Técnico de la Edificacién - Acciones en la edificacion y corresponden a:

2221 Acciones Gravitatorias

Concargas:

Peso especifico del hormigén armado 2,50 KN/m3
Peso fabrica de bloque de hormigoén 1,00 KN/m3
Peso fabrica de ladrillo cerdmico hueco 1,40 kN/m3
Peso enfoscado de cemento 1 cm de espesor 0,20 KN/m2
Peso guarnecido de yeso 1 cm de espesor 0,12 kKN/m2
Peso pavimento terrazo sobre mortero de 5 cm 0,80 kN/m2
Peso pavimento ceramico sobre mortero de 5 cm 0,80 kN/m2
Peso bovedilla plana para cubiertas 0,76 KN/m2
Peso teja curva y placa plana para cubierta 0,50 kN/m2
Peso Unidireccional luces hasta 6 metros canto 28 cm 3,00 KN/m2
Peso de cubierta con paneles ligeros y teja 2,00 KN/m2

Sobrecargas De uso:

Zonas publicas (servicios sociales) 3,00 kN/m2
Zonas de reunioén y de espectaculos 5,00 kN/m2
Zonas de escaleras y accesos publicos 3,00 kKN/m2
Garajes para automoviles de turismo 5,00 KN/m2
Sobrecargas De tabiques:

Sobrecarga inferior a 3,00 kN/m2 1,0 KN/m2
Sobrecarga entre 3,00 a 4,00 kN/m2 0,5 kN/m2

Sobrecargas Aisladas:

Todo elemento resistird 1,00 kN aislado en el punto mas desfavorable, mas la
sobrecarga de uso correspondiente.

De balcones volados:

Vertical: Ademas de la de uso correspondiente a su local contiguo se  considerara

una continua en su borde de 2 kKN/m.

horizontales: En borde superior de antepechos



a) En uso privado 0,5 kN/m
b) En uso publico 1,0 KN/m

Acciones dinamicas horizontales

Las acciones horizontales consideradas son las provocadas por el viento
correspondientes a situacion topografica Normal.

Los efectos sismicos considerados son los correspondientes a la zona sismica de
Mallorca. Se colocan zunchos en todos los perimetros en contacto de los forjados y
los muros.

2222 ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
CTE-NCSE en su apartado 1.2.3, esta norma no es de obligatorio cumplimiento porque:
Se trata de una edificacion de importancia Normal

La aceleracion basica “ab” es de 0,04 g correspondiente a Mallorca

La construccion cuenta con menos de ocho plantas.

2.2.2.3 MUROS PORTANTES

Los muros portantes y de cerramiento son de marés de 30 cm de espesor tomados con
mortero de cemento portland.

2224 CALCULO RESISTENTE
Método de calculo para forjados reticulares:
No corresponde para este proyecto.

Se aplican las siguientes normas:

Norma EHE-CTE para la estructura de hormigén

Norma CTE-EFHE para forjados unidireccionales (no corresponde)
Norma CTE-SE-A para estructuras metalicas (si corresponde)

Norma CTE-NCSE para construcciones sismorresistente (si corresponde)

RECOMENDACIONES

Se recomienda el respeto de los recubrimientos minimos de las armaduras, fundamentalmente en
las zonas de cimentacion o contacto con terreno o con el medio ambiente, asi como también el
posterior curado del hormigén, todo en vista de durabilidad del material. A pesar de ello cuidar no
disminuir el brazo mecanico con un exceso de recubrimiento, especialmente en los elementos de
poco canto como las placas de hormigén.



2.2.2.5 PLIEGO DE CONDICIONES PARA HORMIGONES EN MASA O ARMADO DE
ACUERDO CON LA INSTRUCCION EHE-CTEMATERIALES A EMPL EAR.

Las caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucién de la estructura de hormigén
armado y hormigones en masa se relacionan a continuacion, debiéndose limitarse, en todo caso,
al uso de los Unicos que cumplan las especificaciones sefialadas. La posibilidad de cambio de
alguno de ellos sera motivo de consulta al Técnico Director de la obra.

AGUA: Se empleara como norma general agua potable o de pozo, cuidando, en todo caso, de
gue no tenga materiales solidos en suspension (limos o arcillas), en cuyo caso se proscribe su
empleo. El agua de mar podra solo emplearse para hormigones en masa y nunca para hormigoén
armado. Su empleo en la obra que nos ocupa seré objeto de consulta con la Direccién Técnica de
la misma. En general se emplearan las sancionadas como aceptables por la practica.

ARIDOS: Para la ejecucion del hormigéon empleado en las partes resistentes de la obra se
emplearan éaridos procedentes de machaqueo que relUnan caracteristicas de resistencia y
durabilidad iguales o superiores que las exigidas al hormigén. Se prohibe su empleo de aridos
gue contengan o puedan contener piritas o cualquier otro tipo de sulfuros.

ARENAS: No deben contener sustancias perjudiciales para el hormigén. Pueden emplearse
procedentes de machaqueo, siempre y cuando las rocas de que procedan sean de calidad
aceptable para la confeccién del hormigén. Debe tenerse especial cuidado cuando se amase un
hormigén, con el grado de humedad de la arena. La cantidad de sustancias perjudiciales que
pueda presentar la arena o arido fino no ascendera de los limites que se indican en la norma
vigente

GRAVAS: No deben contener sustancias perjudiciales para el hormigén. Seran procedentes de
machaqueo, siempre y cuando las rocas de que procedan sean de calidad aceptable para la
confeccidn del hormigén. La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar la
grava o arido grueso no excedera de los limites que se indican en la norma vigente.

CEMENTOS: El cemento podréa ser cualquiera de los que en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion de cementos (RC-03), se defina como de tipo Portland, con tal de
gue sea de una categoria no inferior a la 32,5 y satisfaga las condiciones que, en dicho pliego se
prescriben. Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigoén las cualidades que
a este se le exigen en el articulo 10 de la Instruccion EHE-CTE.

ADITIVOS: No podra emplearse el uso de ningun aditivo en la confeccion de cualquiera de los
hormigones - en masa o armado- a emplear en la realizacion del presente proyecto, salvo
indicacidn o autorizacién expresa de la Direccién de Obras.

ARMADURAS: Las armaduras para el hormigén seran de acero y estaran constituidas por barras
corrugadas y mallas electrosoldadas. Los diametros utilizables seran: 6 - 8 - 10 - 12 - 16 - 20 - 25
mm. Tanto las barras corrugadas como las mallas electrosoldadas cumpliran las condiciones que
para ellas expresa la INSTRUCCION EHE-CTE Para el anclaje y empalme de armaduras se
cumplira siempre lo establecido en los articulos de la citada Instruccion. En ningin caso podra ser
utilizado cualquier material en obra sin la previa aprobacién del Director Facultativo de la misma,
al que se le consultara cualquier variacién en el tipo de material a emplear del especificado en el
presente Pliego. Deberan llevar el sello de homologacién. Para las mallas electrosoldadas los
diametros usados se ajustaran a la serie expresada en el articulo 31.3 de la Instruccion EHE-
CTE.EI tipo de acero a emplear sera, en todo caso, el expresado en cada uno de los planos del
Proyecto. De no especificarse se entendera que sera el B — 500 S (soldable), y llevara el sello
de la calidad CIETSID.

HORMIGONES: Los hormigones que se emplearan en la obra seran de la calidad que se indican
en cada uno de los planos de despiece de armaduras de los elementos resistentes y cumpliran
con las especificaciones de resistencia a traccion y compresion, con arreglo al método de ensayo
UNE 7240, sobre probeta de 15 cm 0y 30 cm de altura, rotas a compresién segun el método UNE
7242. En general se emplearan hormigones indicados en planos tanto para la cimentacion como
para la estructura propiamente dicha, asi como para los forjados y muros de contencién si los
hubiese. Todos los hormigones empleados en elementos resistentes irdn vibrados normalmente,
por lo que su consistencia ha de ser plastica asiento en el cono de Abraham, 3-5 cm cuidando el



tamafio maximo del arido que serd de 80 mm para muros, 40 mm para pilares y 20 mm

para jacenas, zunchos y placas de pequefio espesor. A continuacidon se especifican las
cantidades en Kg de cada componente para obtener un m3 de hormigén para los diferentes
tamafios maximos de arido machacado.

Cifras orientativas dependiendo de los ensayos granulométricos y tipos de aridos a emplear para
alcanzar la resistencia determinada, asi como el sistema a usar para vibrar el hormigén (barra o
vibrado con aguja). Sera de aplicacion la Instruccion EHE-CTE para el Proyecto y Ejecucion de
Obras de Hormigdn Estructural.

2.2.3 SISTEMA CONSTRUCTIVO
2231 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

Para la realizacion de las obras se emplearan todos los materiales descriptos en el
Estado de Mediciones adjunto al proyecto

DECRETO EFHE (DEC.642/2002) “INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE
FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS”

Asi como todas aquellas que se promulguen durante la ejecucién de las obras

2.2.3.2 Pliego condiciones para hormigones en masa o armado de acuerdo con la
Instrucciéon EHE-CTE

Puesta En Obra Del Hormigén. Articulo 70, EHE-CTE Control De Ejecucién.

Tiene por objeto garantizar el cumplimiento de las prescripciones generales del capitulo 11l de la
EHE-CTE, asi como las prescripciones técnicas particulares.

El control de ejecucion sera NORMAL en funcién de haber adoptado como coeficiente de
ponderacién gs = 1,5/ 1,6. Se realizara mediante periddicas visitas de obra, durante las cuales se
comprobara un conjunto parcial de operaciones correspondientes que determina la Instruccién
EHE-CTE.

Se tendra especial cuidado en vigilar el transporte y colocacion del hormigon utilizando
procedimientos adecuados que eviten que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin
presentar disgregaciones, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido del
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra de masas que acusen un principio de fraguado. No se
efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez
gue se hayan revisado las armaduras, ya colocadas, en su posicion definitiva.

COMPACTACION. ARTICULO 70.2, EHE-CTE.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacion debera
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

JUNTAS DE HORMIGONADO

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado, se atendera en su ejecucion lo
establecido en el articulo 71 de la Instruccion EHE-CTE.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO O CALUROSO

Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes puede descender la temperatura por debajo de los 0° C.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacién sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la
colocacién. Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado.



CURADO DEL HORMIGON

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Debera
realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigon, mediante riego
directo que no produzca deslavado a través de un material adecuado que no contenga sustancias
nocivas para el hormigén y sea capaz de retener la humedad. Si el curado se realizara
empleando otras técnicas, se procedera con arreglo a las Normas establecidas de buena practica,
previa autorizacion de la Direccién Facultativa de la obra.

DESENCOFRADO Y DESCIMBRAMIENTO
Se sequira las indicaciones del articulo 75 de la EHE-CTE.
2.2.4.3 INSTRUCCION EHE

El presente proyecto cumple con la instruccién EHE.

Resistencia y caracteristicas del hormigon:

Cimentacion ........cccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 25 N/mm2.
SOIEraS ..coooiiiieeeee e s 20 N/mm?2
Zapatas, muros de aljibe, pilares, zunchos de

atado, placas escalera y capa de compresion .. 25 N/mm?2.
Consistencia en cimentacion ............cc.cceee.. BLANDA.
Consistencia en el resto de la obra ................. PLASTICA.
Compactacion en toda la obra .........cccccceens VIBRADO.
Dosificacion en cimentacion ................cceeeee.. 300 Kg/ms3.
Dosificacion en el resto de la obra .................. 300 Kg/ma3.

Coeficiente de ponderacion

Coeficiente de minoracién hormigén permanente
Coeficiente de minoracién acero permanente
Coeficiente de mayoracién acciones permanente

Yc =1,5/Acc.Yc=1,3
Ys =1,15/Acci.Ys = 1.0
Yg =1,6/Acc.Yg=1,6

Control de ejecucion
Nivel de control ..........cccoeevveiiniiciieee e NORMAL.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1 Replanteo y Movimiento De Tierras:

Una vez realizado el desbroce y la limpieza del terreno, si este fuere necesario, se procedera a
replantear el terreno a excavar.- Dicho replanteo debe ser aceptado por la direccion técnica de la
obra(aparejador) y anotado en el libro de 6rdenes y asistencias.- Para la excavacion se utilizaran
los medios mecanicos que la direccion facultativa crea convenientes y se excavard hasta las
cotas de nivel previstas en los planos.- Se repetird la comprobacién de las cotas de nivel en toda
la obra, una vez que esté finalizada la excavacién de la parcela y antes de que los medios
mecanicos abandonen el terreno. Una vez realizada la excavacion se comprobara que el terreno
sobre el que se asentara la cimentacidn tiene las caracteristicas homogéneas, correspondiendo al
mismo estrato o tipo de terreno. Cuando esto no se produzca, debera alertarse a la direccién
facultativa que determinard las mediadas a tomar en cada caso.- Cuando el terreno excavado
guede ataludado se mantendra protegido contra la acumulacién de aguas, asi mismo se debera
cortar el suministro cuando se produzca una fuga de agua junto al talud.- No se concentraran
cargas superiores a 200 Kg/m2 junto a la pared superior de los bordes ataludados del terreno, ni
se modificara la geometria del terreno, taludes, dejados en obras después de la excavacion.-
Cuando se observen grietas paralelas al borde de los taludes se consultara a la Direccion
Facultativa de la obra inmediata.- Se observaran en todo momento las normas NTE-ADV, NTE
ADE y demés normas vigentes de seguridad.-



2.3.2 ALBANILERIA:

No interviene en este proyecto, salvo las ayudas necesarias para la puesta en obra de las
escaleras y algunas modificaciones interiores de tabiquerias que se requieren para la nueva
distribucion afectada por las escaleras.

2.3.3 FACHADAS:

No interviene en este proyecto, salvo en aquella situacion donde sea necesario la apertura de
huecos para facilitar las salidas de emergencia.

2.3.4 CUBIERTAS:

2.3.5.1 PLANA TRANSITABLE:

No es de aplicacion

2.3.5.2 CUBIERTA INCLINADA:

No es de aplicacion

2.3.6  TRANSMITANCIA TERMICA DE CERRAMIENTOS HABITUA LES EN BALEARES

Al tratarse de escaleras exteriores de emergencia no se modifican las trasmitancias térmicas
existentes en el edificio

2.3.7 AISLAMIENTO ACUSTICO DE UNA SELECCION DE CERR AMIENTOS VERTICALES
HABITUALES EN BALEARES

No interviene



24 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1 Comportamiento ante el fuego

No es de aplicacion al no ser un sistema de compartimentacion interior del edificio
2.4.1.1 Sl 1 Propagacion Interior

No es de aplicacion.

Con respecto a la propagacion interior de los edificios estas seran objeto de un estudio
pormenorizado de los mismos.

Las dimensiones de evacuacion de las escaleras estan adaptadas de acuerdo la CTE Sl seccion
SI3 (evacuacion de los ocupantes)

2.4.1 2 Sl 2 Propagacion Exterior

Medianeras: Con el fin de evitar la propagacién de incendios a otros edificios las medianeras o
muros colindantes con otros edificios deben garantizar la resistencia al fuego que se indica.

Para fachadas enfrentadas la distancia minima sera de 3,00 metros.
Para cubiertas para el ambito entre dos edificios: Franja resistente al fuego >EI-60 de 0,50 m
de anchura media desde el edificio colindante.

2.4.1.3 Sl 3 Evacuacién de los ocupantes:

Pabellon A: 90 residentes + 5 personal
Pabellon B: 64 residentes + 4 personal
Pabellon C: 59 residentes + 7 personal
Pabellon D: 55 residentes + 5 personal
Pabellon G: 28 residentes + 4 personal
Pabellon I: 24 residentes + 4 personal

Pabellon A:

90 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie til: 1528,68 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 17 m2/persona
Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacion segun normativa: 25 m
Recorrido de evacuacién proyectado: 23,87m
Anchura de pasillo segin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera segin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m
Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m



Pabellén B:

64 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie atil: 1683,00 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 26 m2/persona
Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacién segin normativa: 25 m
Recorrido de evacuacién proyectado: 11,90m
Anchura de pasillo segiin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera seglin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m
Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m

Pabellon C:

59 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie til: 1683,00 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 29 m2/persona
Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacion segun normativa: 25 m
Recorrido de evacuacion proyectado: 11,90m
Anchura de pasillo segin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera segin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m
Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m

Pabellén D:

55 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie atil: 1683,00 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 31 m2/persona
Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacién segin normativa: 25 m
Recorrido de evacuacién proyectado: 11,90m
Anchura de pasillo segiin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera segliin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m
Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m



Pabellén G:

28 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie Gtil: 653,64 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 23 m2/persona
Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacién segin normativa: 25 m
Recorrido de evacuacién proyectado: 16,70m
Anchura de pasillo segin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera seguiin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m
Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m

Pabellon I

24 residentes:

Uso: residencial sanitario

Superficie til: 1235,32 m2

Densidad de ocupacion: 20m2/persona
Ocupacion existente: 51 m2/persona

Numero de salidas existentes: 1

Numero de salidas proyectadas: 2

Recorrido de evacuacion segun normativa: 25 m
Recorrido de evacuacién proyectado: 22,79 m
Anchura de pasillo segiin normativa: 2,20m
Anchura de pasillo existente: 1,3m

Anchura de escalera segin normativa: 1,40m
Anchura escalera proyectada: 1,40m

Anchura de salida: 1,20

Anchura de salida proyectada:1,20m

Proteccion de las escaleras:

De acuerdo con la normativa no se exigen especiales condiciones de proteccién previstas para la
evacuacion ya que se trata de escaleras exteriores, siendo necesario el tratamiento determinado
por la norma CTE seguridad estructural (acero) para las protecciones de las misma en contra del

fuego.

2.4.1.4 Sl 4 Deteccion, control y extincion del in

La norma regula la dotacidn de instalaciones en edificios de servicios sociales.
Se realizara un proyecto completo de deteccion control y extincion de incendios por parte de los

servicios técnicos del Consell.



2.4.1.5 SI 5 Intervencién de los bomberos.

Aproximacion al edificio: Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2 de esta seccion debe cumplir lo que se establece en el apartado 1.1 de
esta seccion.

Elemento:

Vial de aproximacién de anchura libre minima 3,50 m; altura libre minima: 4,50 y capacidad
portante, 20 KN/m2: anchura libre minima en tramos curvos 7,20 m

Entorno de los edificios,

Espacio de maniobra: ancho libre 5m; altura libre la del edificio; pendiente maxima 10%;
resistencia al punzonamiento 10 TN; via de acceso sin salida espacio suficiente; separacion
maxima del vehiculo al edificio: menos de 15 m separacién maxima 23 metros; condiciones de
accesibilidad libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones, u otros obstaculos; distancia
maxima a cualquier acceso principal al edificio= a 30m;

Accesibilidad por fachada,

La fachada de los edificios con altura de evacuacién mayor que nueve metros deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de incendio
gue cumpliran las siguientes condiciones:

Huecos: ubicacion:

Méaxima separacion= a 25 metros entre los ejes de 2 huecos consecutivos.

Antepecho: 1,20 m de altura respecto al nivel de la planta a la que se accede.

Dimensiones, ancho superior a 0,80m y alto mayor a 1,20 m

Accesibilidad: No se instalaran en fachadas elementos que dificulten o impidan la accesibilidad
al interior del edificio a través de dichos huecos.

2.4.1.6 Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

Residencial servicio social: Planta s6tano = No existe

Residencial servicio social: Plantas sobre rasante con una altura de evacuacién inferior a 15
metros = R 60 Cumple

2.4.2  Aislamiento acustico en residencial servicio social

2.4.2.1 Elementos constructivos horizontales:

No se modifican los existentes

2.4.2.2 Elementos constructivos verticales:

No se modifican los existentes

2.4.2.3 Impermeabilizaciones:

No interviene
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2.5 SISTEMAS DE ACABADOS
25.1 SOLADOS:

Las escaleras son metalicas de chapa estampada con estriado
ortogonal de espesor de 3 a5 mm

2.5.2 ALICATADOS:
No interviene en este proyecto.
2.5.3 REVESTIMIENTOS / PINTURAS:

Revestimiento continuo de mortero de cemento M-40 (1:6), maestreado, de 15 mm de espesor,
aplicado sobre un paramento vertical exterior para revestir, previo enfoscado con un mortero de
cemento M-160 (1:3), formando una capa rugosa de agarre al paramento de 2 a 4 mm de
espesor, acabado superficial fratasado. Incluso p/p de formacién de rincones, maestras en las
esquinas, rincones y guarniciones de huecos, intercalando las necesarias para que su separacion
sea del orden de 1 m En el caso de decidir que las fachadas y muros exteriores sean revocadas
con mortero monocapa con polimeros acrilicos aplicados a la llana, regleado y raspado con un
espesor minimo de 12 mm, previamente se han de enfoscar en basto.-Los locales humedos
estaran revocados con mortero de cemento portland 1:4 con acabado fino, para su posterior
alicatado mediante cemento cola.- En interiores guarnecido y enlucido de yeso maestreado y
pintura plastica lisa con resistencia al vapor, segiin NTE/RPP pintado de paramentos verticales
interiores de yeso 0 escayola mediante pintura plastica color, lisa. Incluso p/p de lijado y limpieza
del soporte, mano de fondo, plastecido, repaso parcial de fondo y dos manos de acabado.- En
exteriores, en el caso del que se opte por un revestimiento en base a enfoscado y enlucido de
cemento Portland se acabara mediante pintura tipo Feb-Revetdn o similar a dos manos, o bien
pintado de paramentos verticales exteriores revestidos con mortero de cemento, mediante pintura
al silicato. Pintado de puertas ciegas de madera mediante barniz de poliuretano, de aspecto mate
y acabado liso. Incluso p/p de limpieza del soporte, lijado fino, tapaporos, mano de fondo con
barniz diluido, con protector quimico insecticida fungicida y tres manos de barniz. segun NTE /
RPP.- Sobre elementos metalicos, se procedera al rascado y limpieza de los soportes de 6xido,
imprimacién anticorrosivo, pintura ignifuga de acuerdo con la normativa vigente, y dos manos de
esmalte color.-

2.5.4 Falso techo continuo:

No interviene en este proyecto

2.5.5 Carpinteria Exterior:

Las puertas seran RF- 60 .

Los productos que forman el interior de estas puertas estaran sellados con cola ignifuga a las
tapas metalicas consiguiendo una estructura rigida.

Contaran con cerradura homologada reversible embutida al canto.

Disponen de distintas manos de apertura.

La manivela sera de primera calidad con alma de acero revestida y la bisagra regulable de
fabricacion exclusiva que posea integrado sistema de cierre automatico.

La hoja incorporara anclaje lateral antipalanca que al cerrar se incrusta en el marco consiguiendo
una mayor seguridad.

Dispondra de patas interiores y garras laterales para facilitar su colocacion en obra.

2.5.6 Carpinteria Interior:

No interviene en este proyecto
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2.5.8 Cristaleria:

No interviene en este proyecto

2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTOS E INSTALACIONES
2.6.1 Instalacion Solar

No es de aplicacion.

2.6.2 REAL DECRETO 1751/98 (REGLAMENTO DE INSTALACIONES T ERMICAS EN
EDIFICIOS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS. )

No es de aplicacion en este proyecto

2.6.3 INFRESTRUCTURA COMUNES DE TELECOMUNICACIONES (Decreto 1/ 1998)

No es de aplicacion el presente decreto.

2.6.4. INSTALACION ELECTRICA y REGLAMENTO ELECTROTE CNICO DE BAJA TENSION
No es de aplicacion en este proyecto

2.6.5 INSTALACION DE FONTANERIA.

No es de aplicacion en este proyecto

2.6.6 INSTALACION DE SANEAMIENTO y VENTILACION:

No es de aplicacion en este proyecto

2.6.7 INSTALACION ANTI-INTRUSION:

La hoja incorporara anclaje lateral antipalanca que al cerrar se incrusta en el marco consiguiendo
una mayor seguridad

2.6.8 INSTALACION PARARAYOS:

No se prevé.

2.6.9 INSTALACION CONTRA INCENDIOS:

Se desarrollara en el proyecto de actividades

2.6.10 INSTALACION AUDIOVISUALES Y TELEFONIA
No es objeto de este proyecto

2.6.11 SISTEMA DE CLIMATIZACION:

No es objeto de este proyecto

2.6.12 SISTEMA DE CALEFACCION:

No es objeto de este proyecto
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2.7 EQUIPAMIENTO:
No interviene en este proyecto

Nota :Las calidades arriba mencionadas son las que en principio se establecen, y se
desarrollan mas extensamente en el estado de medici  ones, cuyo documento forma parte
del proyecto total.- En el caso de contradiccion en  tre las calidades arriba descritas y las del
estado de mediciones prevaleceran las del estado de mediciones.-También podran ser
cambiadas o sustituidas por otras durante la ejecuc ibn de las obras a peticién de la
propiedad, de la direccidn técnica o por causas de fuerza mayor de acuerdo a lo estipulado
en el contrato de obras.-
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3.1 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y DE OTROS REGLAMENTOS Y D ISPOSICIONES

3.1.1 DB SE Seguridad Estructural

Ambito de aplicacion:

El Documento Bésico de Seguridad Estructural se aplicara a las obras de edificacién de nueva
construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad
constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB'’s siguientes:

DB-SE Bases de calculo

DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-F Fabrica

DB-SE-M Madera

DB SE-A. Acero.

DB-SI Seguridad en caso de incendio

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacién

EHE Instruccion de hormigén estructural

EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén
estructural realizados con elementos prefabricados

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

3.1.1 DB SE AE Acciones en la Edificacién
Ambito de aplicacion

El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacién de las
acciones sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-
SE.

Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones y las fuerzas que actian
sobre elementos tales como aparatos elevadores o puentes grla, o construcciones como
los silos o los tanques.

En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que
se consideran como efectos de las acciones.

Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.
Los tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE

1) RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite dltimos, que son los que, de ser
superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porgque producen una puesta fuera de
servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los
siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;
b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
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ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos

los apoyos y la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosién, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite dltimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las
situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Es Ry siendo

Eq valor de célculo del efecto de las acciones

R4 valor de calculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se
cumple la siguiente condicion:

Egast  Edsto siendo

E, ¢t valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Eq s valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

2) APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a
las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

¢) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las
vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes,
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en
el DB-SE 4.3.
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3.1.1.1 DB SE - AE. Acciones en la Edificacion

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

Acciones Permanentes
Tabla C.5 (parcial) Peso propio de elementos constructivos

DIM PESO
cm kN/m2
FORJADOS :‘:})rjado unidireccional, luces hasta 5 <28 3,00
CERRAMIENTOS Y tabicon u hoja simple de albafileria <14 5,00
PARTICIONES . e : :
(para una altura libre del orden de _hOJa_de albafiileria exterior y tabique <25 7.00
3 m, incluso enlucidos) interior
SOLADOS pavimento ceramico <8 1,00
(incluyendo material de agarre) placas de piedra o peldafieo <15 1,50
CUBIERTAS faldones de teja 3,00
(peso en proyeccion horizontal) cubierta plana 1,50

Acciones Variables

Sobrecargas de uso

Tabla 3.1 (parcial) Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

CARGA CARGA

CATEGORIA DE USO SUBCATEGORIA DE USO UNIEORME CONCENTRADA
kN/m2 kN/m2
viviendas y zonas de habitacion 5 5
A ZONAS RESIDENCIALES en hospitales y hoteles
A2 trasteros <14 5
E ZONAS DE TRAFICO Y DE APARCAMIENTO PARA > 20

VEHICULOS LIGEROS (peso total < 30 kN)

= CUBIERTAS TRANSITABLES ACCESIBLES SOLO 1 >
PRIVADAMENTE

cubiertas con inclinacion inferior a

CUBIERTAS G1 20 ° 1 2
G ACCESIBLES SOLO . TR .
PARA CONSERVACION G2 cubiertas con inclinacion superior 1 2
a40°

A efectos de la comprobacion de barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas,
miradores, balcones o escaleras, en zonas de vivienda debe considerarse una fuerza horizontal
lineal, uniformemente distribuida, de 0,8 kN/m, aplicada a 1,20 m, o sobre el borde superior del
elemento, si éste esta situado a menos altura. Si dichos elementos delimitan &reas accesibles
para vehiculos, deben soportar una fuerza de 10 kN repartida en 1 m, aplicada a la altura citada.
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Viento

Como accidn de viento sobre un edificio situado en zona urbana de Palma de Mallorca, se
podra tomar una fuerza horizontal, en la direccién de viento considerada, de valor igual 0,6
kN/m2, en funcién de la altura total del edificio (6 m), desde la rasante media de la fachada a
barlovento, y el fondo total en esa direccién (8 m). El valor se refiere a la unidad de superficie en
un plano perpendicular a la accion del viento, en toda la proyeccion del volumen del edificio sobre
dicho plano.

Acciones Térmicas
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una
distancia maxima de 40 metros.

Nieve

De la Tabla 3.7, Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas, para
Palma de

Mallorca, se obtiene el valor de Sk = 0,2 kN/m2
Acciones Accidentales

Sismicas

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE-02, Norma de construccién sismorresistente:
parte general y edificacion.

Incendio
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

Impacto
Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de
hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la direccion paralela a la via y de 25 kN en la direccién
perpendicular, no actuando simultdneamente.
Cargas gravitatorias por niveles
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las

acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

SOBREGARGA SOBRECARGA PESO PROPIO PESO PROPIO

NIVEL DE USO DE TABIQUERIA DEL FORJADO DEL SOLADO CARGA TOTAL
kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2 kN/m2

PC 1 3 1 5

PP 2 7 3 1 13

PB 2 7 3 1 13

7!



3.1.1.2 DB SE — C. Cimientos
Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacidn de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante
y aptitud al servicio, de los elementos de cimentaciéon y, en su caso, de contencion de
todo tipo de edificios, en relacion con el terreno, independientemente de lo que afecta al
elemento propiamente dicho, que se regula en los Documentos Basicos relativos a la
seguridad estructural de los diferentes materiales o la instruccién EHE.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite Gltimos asociados con el colapso total o
parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacion. En general se han considerado los
siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento, des-
lizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacion;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicion:

Egast  Edsto siendo

Eq4st €l valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Eq s €l valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para
las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eq Ry siendo

E4 el valor de célculo del efecto de las acciones;
Ry el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno sobre la
cimentacion no supera el valor de célculo de la resistencia de la cimentacion como elemento
estructural.

El comportamiento de la cimentacion en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente
a los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a las
deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los
siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos vy
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque no
lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en
las personas o reducir su eficacia funcional;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacion se ha verificado, para las situaciones de



dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
Es«r Cim Siendo

E.. €l efecto de las acciones;
Ciim €l valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacion requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y criterios
de verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y procedimientos de
construccion empleados:

Cimentaciones directas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la resistencia
del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado. Se han considerado los
estados limites Ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; c) vuelco; d) estabilidad
global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen en
asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y que
no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros
dafios. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos del
terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el entorno no
afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales expuestas y las
comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

Elementos de contencién.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los estados limites
ultimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y c) fallo combinado del terreno y del
elemento estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencidén se han considerado los estados limite de
servicios siguientes:

a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de sus elementos de
sujecién que puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la
estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios préximos;

b) infiltracion de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencion;

c) afeccién a la situacion del agua freatica en el entorno con repercusion sobre edificios o
bienes proximos o sobre la propia obra; verificando las comprobaciones generales
expuestas.



Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de
verificacion:

En los célculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los
estados limites siguientes:

a) estabilidad global;

b) estabilidad del fondo de la excavacion;

c) estabilidad propia de la pantalla;

d) estabilidad de los elementos de sujecion;

e) estabilidad en las edificaciones proximas;

f) estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de hormigdén armado; y

g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacién de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una
de las fases de su construccion, se han considerado los estados limites siguientes:

a) estabilidad global;

b) hundimiento;

c¢) deslizamiento;

d) vuelco;

e) capacidad estructural del muro; verificando las comprobaciones generales expuestas.

Acondicionamiento del terreno.

No ha habido excavaciones

3.1.1.3 DB.SE-A Acero

Ambito de aplicacion y consideraciones previas

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos
realizados con acero en edificacién. No se contemplan, por tanto, aspectos propios de
otros campos de la construccion (puentes, silos, chimeneas, antenas, tanques,
etc.).Tampoco se tratan aspectos relativos a elementos que, por su caracter especifico,
requieren consideraciones especiales.

Este DB se refiere Unicamente a la seguridad en condiciones adecuadas de utilizacion,
incluidas los aspectos relativos a la durabilidad, de acuerdo con el DB-SE. La satisfaccién
de otros requisitos (aislamiento térmico, acistico, resistencia al fuego) quedan fuera de su
alcance. Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de calidad, conservacion
y mantenimiento se tratan, exclusivamente, en la medida necesaria para indicar las
exigencias que se deben cumplir en concordancia con las hipétesis establecidas en el
proyecto de edificacion.

Bases de célculo

Generalidades

1 Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento

estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se establecen en el DB
SE.

En este DB se incluyen los aspectos propios de los elementos estructurales de acero.

3 Para el tratamiento de aspectos especificos o de detalle la informacion contenida en este DB se
podra

ampliar con el contenido de las normas UNE ENV 1993-1-1:1996, UNE ENV 1090-1:1997, UNE
ENV 1090-2:1999, UNE ENV 1090-3:1997, UNE ENV 1090-4:1998.

Verificaciones
Tipos de verificacién

1 Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:
a) La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos).
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b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Modelado y analisis

1 El analisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4

2 Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones

(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

3 No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de edificacion
que

no estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter dinamico.

Debe comprobarse la seguridad frente a fatiga de los elementos que soportan maquinarias de
elevacion

0 cargas moviles o que estan sometidos a vibraciones producidas por sobrecargas de caracter
dinamico (maquinas, viento, personas en movimiento).

4 En el andlisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la construccion,
incluyendo

el efecto del apeo provisional de los forjados si esta previsto.

Deberan comprobarse las situaciones transitorias correspondientes al proceso constructivo si el
modo de comportamiento de la estructura varia en dicho proceso, dando lugar a estados limite de
tipos diferentes a los considerados en las situaciones persistentes (por ejemplo, por torsiéon en
elementos

concebidos para trabajar en flexion) o de magnitud claramente diferente a las consideradas,

por cambios en las longitudes o secciones de las piezas.

No serd necesaria dicha comprobacion en estructuras porticadas con nudos rigidos o
arriostramientos

si el modo de comportamiento a que responden los modelos empleados se mantiene durante

todo el proceso constructivo y las dimensiones a lo largo de dicha fase son las de la situacion final
de la estructura.

Estados limite ultimos

Condiciones que deben verificarse

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limite Ultimos de
estabilidad

y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

Documento Béasico SE-A Acero SE-A-6

Efecto de las acciones
Para cada situacion de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacion indicadas en DB SE 4.2.

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
1 Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes
valores:
a) MO = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material
b) M1 =1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad
c) M2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de unién
d) M3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

M3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Ultimo.

M3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida.
2 Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el Anejo C.

Estados limite de servicio
Condiciones que deben verificarse
1 Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relaciéon con las deformaciones, las

vibraciones
o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de



las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para el mismo de acuerdo a
DB SE 4.3

Efecto de las acciones
1 Para cada situacion de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacion indicadas DB SE.

Propiedades elasticas.
1 Se emplearan valores medios para las propiedades elasticas de los materiales.

Geometria

Valor de calculo

1 El valor de calculo de una dimensiébn geométrica se representa normalmente por su valor
nominal:

ad = anom (2.1)

ad valor de calculo de una dimension geométrica,

anom valor nominal de la misma dimension, en el proyecto.

Desviaciones de una dimension geométrica

Documento Basico SE-A Acero
SE-A-7
1 En los casos en los que las posibles desviaciones de una dimensiéon geométrica de su valor
nominal
puedan tener una influencia significativa en la seguridad estructural (como en el andlisis de los
efectos
de segundo orden), el valor de célculo de esta dimension quedara definido por:
ad =anom+ a(2.2)

a desviacion de una dimension geométrica de su valor nominal, o el efecto acumulado de
diferentes
desviaciones geométricas que se pueden producir simultaneamente y se define
de acuerdo con las tolerancias admitidas.
En el caso en que pueda determinarse por medicion la desviaciéon producida, se empleara dicho
valor.

Durabilidad

1 Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma
jerarquica al edificio en su conjunto (situacién, uso, etc.), la estructura (exposicion, ventilacion,
etc.), los elementos (materiales, tipos de seccién, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando:

a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservaciéon que
puedan afectar a elementos estructurales.

b) la formacion de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que favorezcan
el depdsito de residuos o suciedad.

c) el contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros
cortina, etc.).

d) el contacto directo con yesos.

2 En el proyecto de edificacidon se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para
evitar su corrosién, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A
tal fin se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicion de ambientes,
como para la definicion de las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de
proteccion, asi como por los correspondientes sistemas de aplicacion.

3 Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante

y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida Util del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos.

4 A los efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas
adecuadas,

se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

5 Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metélico
gue elimine la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y
la grasa.
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6 Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacién de las superficies a proteger,

deben ser compatibles con los productos de proteccién a emplear.

7 Los métodos de recubrimiento: metalizacion, galvanizacion y pintura deben especificarse y
ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante.
Se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

8 Se definiran y cuidaran especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos
por rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas
exteriormente, superficies en contacto con el hormigén, la terminacion de las superficies de
aceros resistentes a la corrosion atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente
agresivo y el tratamiento de los elementos de fijacion. Para todo ello se podra utilizar la norma
UNE-ENV

1090-1: 1997.

9 En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas,
sea necesario revisar la proteccion de las mismas, el proyecto debe prever la inspeccion y
mantenimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de
condiciones fisicas necesarias para ello.

Materiales

Generalidades

1 Aunque muchos de los métodos de comprobacién indicados en el DB pueden aplicarse a
materiales de cualesquiera caracteristicas, se considera que los elementos estructurales a que se
refiere este DB estan constituidos por aceros de los que se indican en este capitulo.

Aceros en chapas y perfiles

1 Los aceros considerados en este DB son los establecidos en la norma UNE EN 10025
(Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metélicas de uso
general) en cada una de las partes que la componen, cuyas caracteristicas se resumen en la
Tabla 4.1.

2 En este DB se contemplan igualmente los aceros establecidos por las normas UNE-EN 10210-
1:1994 relativa a Perfiles huecos para construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de
grado fino y en la UNE-EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de aceros estructurales
conformados en frio.

3 Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:
- modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2

- médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2

- coeficiente de Poisson: 0,3

- coeficiente de dilatacion térmica: 1,2:10-5 (°C)-1

- densidad: 7.850 kg/m3

4 En caso de emplearse aceros diferentes de los sefialados, para garantizar que tienen ductilidad
suficiente,

debera comprobarse que:

a) la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20;

b) el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO, medido sobre una longitud 5,65-
SO0 sera superior al 15%;

c) la deformacién correspondiente a la tensién de rotura debe superar al menos un 20% a la
correspondiente al limite elastico.

5 Todos los procedimientos de comprobacion especificados en este DB se basan en el
comportamiento ductil del material, esto es, las comprobaciones de calculo se refieren al limite
elastico o a la tension de rotura en condiciones de laboratorio. Es por tanto necesario comprobar
que la resistencia a rotura fragil es, en todos los casos, superior a la resistencia a rotura ductil.
Esto es cierto en el caso de estructuras no sometidas a cargas de impacto, como son en general
las de edificacion y cuando los espesores empleados no sobrepasen los indicados en la tabla 4.2
para las temperaturas minimas a que estaran sometidas en funcion de su emplazamiento y
exposicién, segun los criterios de DB-SE-AE 3.4, realizadas con los aceros especificados en este
apartado, y fabricadas

conforme a los requisitos especificados en el capitulo 10 de este DB, por lo que en este caso no
se requiere ninguna comprobacion;
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En cualquier otro caso, debera demostrarse que el valor de la temperatura de transicién,
definida como la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil, es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura. La temperatura de transicién se
puede obtener mediante procedimientos de mecéanica de la fractura. Para ello puede utilizarse la
UNE EN 1993-1-10.

6 Soldabilidad. Todos los aceros relacionados en este DB son soldables y Unicamente se requiere
la

adopcion de precauciones en el caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de ejecucion, etc.), segun se indica en el
Capitulo10 de este DB.

Para aceros distintos a los relacionados la soldabilidad se puede evaluar mediante el parametro
CEV (carbono equivalente).

Tornillos, tuercas y arandelas

1 En la tabla 4.3 se resumen las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros de los tornillos
de calidades normalizadas en la normativa 1SO.

Materiales de aportacién

1 Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los casos
superiores a las del material base.

2 Las calidades de los materiales de aportacion ajustadas a la norma UNE-EN ISO 14555:1999
se consideran aceptables.

Resistencia de calculo
1 Se define resistencia de célculo, fyd, al cociente de la tensién de limite elastico y el coeficiente
de seguridad del material:
fyd=fy/ M (4.2)
siendo:
fy tension del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerara el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.
M coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3,
2 En las comprobaciones de resistencia Ultima del material o la seccién, se adopta como
resistencia de calculo el valor fud = fu/ M2
siendo: M2 coeficiente de seguridad para resistencia ultima.

5.2 Modelos del comportamiento estructural

5.2.1 Hipétesis

1 El analisis se lleva a cabo de acuerdo con hipétesis simplificadoras mediante modelos,
congruentes entre si, adecuados al estado limite a comprobar y de diferente nivel de detalle, que
permitan obtener esfuerzos y desplazamientos en las piezas de la estructura y en sus uniones
entre si y con los cimientos.

2 Normalmente se utilizaran modelos elasticos y lineales en las comprobaciones frente a estados
limite de servicio. Frente a estados limite Ultimos pueden emplearse siempre modelos elasticos, si
bien se acepta en este DB en determinadas ocasiones el uso de cualquier procedimiento que dé
como resultado un conjunto de esfuerzos en equilibrio con las acciones consideradas, como es el
caso en el andlisis global si las secciones criticas corresponden a la clase 1 (5.2.4), 0 en la
comprobacion de nudos o de secciones de las clases 1 y 2. En estos casos el andlisis puede
llevarse a cabo en régimen elastico, elastico con redistribucion de momentos, elastoplastico,
rigido-plastico o cualquier combinacion coherente.

3 En todos los casos es necesario considerar el efecto de las posibles no linealidades
geomeétricas y/o mecanicas.

5.2.2 Modelos de piezas

1 La piezas de acero se representardn mediante modelos unidimensionales o bidimensionales de
acuerdo a sus dimensiones relativas. En el caso en que la relacion entre las dos dimensiones
fundamentales de la pieza sea menor o igual que 2, deberan usarse modelos bidimensionales.

2 Las luces de calculo de las piezas unidimensionales seran las distancias entre ejes de enlace.
En piezas formando parte de entramados o pérticos estos ejes coinciden con las intersecciones
de la directriz de la pieza con las de las adyacentes. En piezas embutidas en apoyos rigidos de
dimensién importante en relacién con su canto, puede situarse idealmente el eje en el interior del
apoyo a medio canto de distancia respecto del borde libre.
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3 En el analisis global de la estructura las piezas se representaran considerando sus
secciones brutas, salvo en los casos indicados en 5.2.4, o cuando la reduccién de una seccién o
de su eficacia pueda afectar significativamente al modelo.

4 La rigidez en torsion de las piezas puede ser ignorada en el analisis en los casos en que no
resulte imprescindible para el equilibrio.

Uniones entre elementos

1 Para representar el enlace entre dos o0 mas piezas se requieren modelos que representen
adecuadamente la geometria (las posiciones de los extremos de las piezas unidas), y la
resistencia y rigidez de la unién (de los elementos y regiones locales de las piezas que
materializan el enlace).

2 En funcién de la resistencia las uniones pueden ser articulaciones, de resistencia total o de
resistencia parcial.

3 Dependiendo de la rigidez las uniones pueden ser articuladas, rigidas o semirrigidas, segin su
rigidez a rotacion sea nula, total o intermedia.

4 Los limites entre los distintos tipos se establecen en el capitulo de uniones; el proyectista
adoptara las disposiciones precisas para clasificar la unién como articulada —permitiendo
rotaciones apreciables sin la aparicion de momentos relevantes- o rigida —asegurando mediante
rigidizacion suficiente la rotacién conjunta de todas las secciones extremas de los elementos del
nudo-, o para considerar la rigidez parcial de la unién en los modelos empleados en el analisis.

5 Los métodos de analisis global utilizados y las hipétesis adoptadas respecto al comportamiento
de las uniones deben ser coherentes. En particular:

a) cuando se realice un analisis global elastico y existan nudos de comportamiento semirrigido, se
considerara el comportamiento de la unién en funcién de su rigidez. Debe tomarse, en general, la
rigidez, Sj, correspondiente al momento de calculo Mj.Sd en cada situacion.

b) cuando se realice un andlisis global elastoplastico se debe considerar el comportamiento de la
unién segun su resistencia y rigidez. En este caso se podra adoptar un diagrama bilineal
simplificado para modelar el comportamiento de la union.

¢) cuando se realice un andlisis global rigido-plastico, para modelar el comportamiento de las
uniones bastara considerar su resistencia.

6 Las uniones semirrigidas entre cada dos barras se podran modelar como un resorte que une los
ejes de las barras que concurren en el nudo, que define las principales propiedades siguientes:
Podran igualmente modelarse refiriéndolas a la rigidez de alguna de las barras que forman la
unién, mediante técnicas de condensacion estatica.

Estados limite ultimos
Generalidades

1 La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone, en este DB, el analisis y la
verificacion ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones.

2 Aunque en el caso de las clases 1 y 2 es una opcion holgadamente segura, es admisible utilizar
en cualquier caso criterios de comprobacion basados en distribuciones elasticas de tensiones,
siempre que en ningun punto de la seccién, (y en clase 4, considerando solo la eficaz), las
tensiones de calculo, combinadas conforme al criterio de plastificacién de Von Mises, superen la
resistencia de célculo.

3 El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en
el apartado 3 de este DB. No se considerara el efecto de endurecimiento derivado del conformado
en frio o de cualquier otra operacion.

Resistencia de las secciones a traccién

1 Como resistencia de las secciones a traccion, Nt,Rd, puede emplearse la plastica de la seccion
bruta sin superar la Gltima de la seccién neta:

2 Cuando se proyecte conforme a criterios de capacidad, la resistencia ultima de la seccién neta
sera mayor que la plastica de la seccion bruta.

3 En las secciones extremas en las que se practican los agujeros y rebajes de alas requeridos
para la unién, se comprobara el desgarro del alma segun se indica en el apartado 8.5.2.

Resistencia de las secciones a corte
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1 El esfuerzo cortante de calculo VEd sera menor que la resistencia de las secciones a
cortante, Vc¢,Rd, que, en ausencia de torsion, serd igual a la resistencia plastica:

- Perfiles en I, H 0 U cargados perpendicularmente al alma: AV = A -d-tw

- Secciones armadas cargadas paralelamente a las almas: AV = dt

- Secciones armadas cargadas perpendicularmente a las almas: AV = A - d+t

- Secciones circulares huecas: AV = 2-A/

- Secciones macizas: AV = A

siendo A la seccién total, y d, tf, tw y rl segln significados de la figura del Anejo B de este DB.
2 Se descontaran los agujeros Unicamente cuando la resistencia Ultima sea inferior a la plastica:

Resistencia de las secciones a compresién

1 La resistencia de las secciones a compresion, Nc,Rd, sera

a) la resistencia plastica de la seccién bruta (ecuacion 6.2) para las secciones de clases 1 a 3;
b) la resistencia de la seccién eficaz para las secciones de clase 4:

Nu,Rd = Aef fyd (6.6)

2 Se descontara el area de los agujeros cuando no se dispongan los correspondientes tornillos o
cuando se trate de agujeros rasgados o sobredimensionados.

Resistencia de las secciones a flexion

1 La resistencia de las secciones a flexion, Mc.Rd, sera:

a) la resistencia plastica de la seccién bruta para las secciones de clase 1y 2:

Mpl,Rd = Wpl fyd (6.7)

siendo
Wpl modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension.
b) la resistencia elastica de la seccién bruta para las secciones de clase 3:

Mel,Rd = Wel fyd (6.8)

siendo
Wel modulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor tension.
c) la resistencia a abolladura para las secciones de clase 4:

MO,Rd = Weff fyd (6.9)

siendo

Wef médulo elastico de la seccidn eficaz (correspondiente a la fibra con mayor tensién).

2 La existencia de agujeros se considerara segun su situacion:

a) sOlo se descontara el area de los agujeros situados en la zona comprimida, cuando no se
dispongan los correspondientes tornillos o cuando se trate de agujeros rasgados o
sobredimensionados;

b) si los agujeros se sitian en la zona traccionada se descontardn Unicamente cuando la
resistencia ultima de la zona traccionada es inferior a la plastica:

0,9 Aneta,t fud <At fyd

Resistencia de las secciones a torsion
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1 El esfuerzo torsor TEd de cualquier seccién puede dividirse en dos componentes, Tt,Ed,
componente correspondiente a la torsién uniforme de Saint Vénant, y Tw,Ed, componente
correspondiente a

la torsion de alabeo.

TEd = Tt,Ed + Tw,Ed

2 En las piezas de seccion hueca cerrada delgada puede despreciarse la componente de torsion
de alabeo. Analogamente, en las piezas formadas por un perfil en doble T (IPE, HEB, etc) puede
despreciarse la componente de torsion uniforme.

3 Deberan considerarse los estados tensionales derivados de la torsion, y en particular, las
tensiones tangenciales debidas al torsor uniforme, t,Ed, asi como las tensiones normales w,Ed
y tangenciales w,ED debidas al bimomento y al esfuerzo torsor de torsion de alabeo.

4 La comprobacion de resistencia puede realizarse con criterios elasticos de acuerdo a la
expresion

Estados limite de servicio

1 Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia
basica SE-2: aptitud al servicio,

a) limitando los dafios en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la
deformacion acumulada desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por
deformacion total respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura. Dicha
desviacién puede acotarse limitando los desplazamientos, o estableciendo medidas iniciales que
contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

2 Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y
vibraciones, son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los
elementos implicados en la deformacion.

3 Puede ser preciso establecer limites mas exigentes en el caso de usos concretos, como es el
caso de la limitacion de vibraciones en salas especiales, como algunas de hospitales. Puede ser
preciso igualmente por necesidades constructivas particulares, como las derivadas del soporte de
carriles de gruas, o anclajes de muros cortina. En estos casos se emplearan los métodos
establecidos en este DB para asegurar el respeto a los limites que pueda requerir el uso previsto
o el sistema constructivo adoptado, tal como lo establezca su fabricante.

Deformaciones, flecha y desplome

1 En el célculo de las deformaciones se tendra en consideracion la rigidez de las uniones y de las
secciones esbeltas, los efectos de segundo orden, la posible existencia de plastificaciones locales
y el proceso constructivo.

2 No se consideran en este apartado las deformaciones que inducen estados limites Ultimos, tales
como las situaciones de acumulacién de agua por pérdida de pendiente, o la acumulaciéon de
hormigén fresco durante la construccion, o la realizacién de rellenos no previstos para corregir
errores o0 mantener el nivel de acabados.

3 En la comprobacion podra considerarse el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el
valor de la flecha activa (actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucion de los
elementos fragiles de acabado se retrase, acopiando los materiales de acabado previamente a su
uso, etc.) o de la flecha maxima (contraflechas), siempre que éstas queden reflejadas en los
planos de proyecto de los elementos afectados, y se controlen adecuadamente durante la
construccion.

Vibraciones

Generalidades

1 Las estructuras en las que las acciones variables puedan inducir vibraciones deberan
concebirse de modo que se eviten los posibles fendmenos de resonancia que podrian provocar
roturas por fatiga o afectar negativamente la resistencia ultima.

2 En el caso de que una estructura esté sometida a unas acciones periédicas de alternancia
rapida, se debera analizar su comportamiento frente a las vibraciones. Se deberan examinar, en
este contexto, los efectos sobre la aptitud al servicio de la estructura en cuanto a:

- el confort de los usuarios del edificio;

- el comportamiento de los elementos no estructurales;

- el funcionamiento de equipos e instalaciones.



3 En los forjados de edificacion se pueden distinguir entre vibraciones de caracter continuo

y transitorio.

Vibraciones continuas son las inducidas por el funcionamiento de maquinas con piezas en
movimiento o por los movimientos ritmicos de personas al practicar deportes, bailar, etc.

4 Las exigencias relativas al comportamiento frente a las vibraciones continuas estan reflejadas
en el documento DB SE. En el caso de las obras destinadas a usos para los que el DB SE no
defina ninguna exigencia especifica, o0 si se requiere un analisis mas detallado, se podra adoptar
como criterio de aceptacion el limite superior de las vibraciones continuas en términos de la
aceleracion maxima admisible en funcion de la frecuencia de oscilacién (figura 7.1)

5 La circulacion normal de las personas puede inducir vibraciones en un forjado en caso de que
éste tenga una masa reducida y este apoyado en vigas con luces importantes y rigideces
pequefias. En este tipo de forjados, dimensionados para resistir cargas estéticas, se deberia
verificar el comportamiento frente a las vibraciones transitorias. En ausencia de otras exigencias,
mas restrictivas, que no estén basadas en la percepcion humana (vease 7.2.1 (2), la verificacién
se podra efectuar de acuerdo con lo establecido en el apartado 7.2.2.

Estados limite de servicio

1 Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia
béasica SE-2: aptitud al servicio,

a) limitando los dafios en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la
deformacion acumulada desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por
deformacion total respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura. Dicha
desviacién puede acotarse limitando los desplazamientos, o estableciendo medidas iniciales que
contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

2 Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y
vibraciones, son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los
elementos implicados en la deformacién.

3 Puede ser preciso establecer limites mas exigentes en el caso de usos concretos, como es el
caso de la limitacion de vibraciones en salas especiales, como algunas de hospitales. Puede ser
preciso igualmente por necesidades constructivas particulares, como las derivadas del soporte de
carriles de grias, o anclajes de muros cortina. En estos casos se emplearan los métodos
establecidos en este DB para asegurar el respeto a los limites que pueda requerir el uso previsto
o el sistema constructivo adoptado, tal como lo establezca su fabricante.

Deformaciones, flecha y desplome

1 En el calculo de las deformaciones se tendra en consideracion la rigidez de las uniones y de las
secciones esbeltas, los efectos de segundo orden, la posible existencia de plastificaciones locales
y el proceso constructivo.

2 No se consideran en este apartado las deformaciones que inducen estados limites Ultimos, tales
como las situaciones de acumulacién de agua por pérdida de pendiente, o la acumulaciéon de
hormigén fresco durante la construccion, o la realizacién de rellenos no previstos para corregir
errores o mantener el nivel de acabados.

3 En la comprobacion podra considerarse el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el
valor de la flecha activa (actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucion de los
elementos fragiles de acabado se retrase, acopiando los materiales de acabado previamente a su
uso, etc.) o de la flecha maxima (contraflechas), siempre que éstas queden reflejadas en los
planos de proyecto de los elementos afectados, y se controlen adecuadamente durante la
construccion.

Vibraciones

Generalidades



1 Las estructuras en las que las acciones variables puedan inducir vibraciones deberan
concebirse de modo que se eviten los posibles fendmenos de resonancia que podrian provocar
roturas por fatiga o afectar negativamente la resistencia ultima.

2 En el caso de que una estructura esté sometida a unas acciones periddicas de alternancia
rapida, se debera analizar su comportamiento frente a las vibraciones. Se deberan examinar, en
este contexto, los efectos sobre la aptitud al servicio de la estructura en cuanto a:

- el confort de los usuarios del edificio;

- el comportamiento de los elementos no estructurales;

- el funcionamiento de equipos e instalaciones.

3 En los forjados de edificacion se pueden distinguir entre vibraciones de caracter continuo y
transitorio. Vibraciones continuas son las inducidas por el funcionamiento de maquinas con piezas
en movimiento o por los movimientos ritmicos de personas al practicar deportes, bailar, etc.

4 Las exigencias relativas al comportamiento frente a las vibraciones continuas estan reflejadas
en el documento DB SE. En el caso de las obras destinadas a usos para los que el DB SE no
defina ninguna exigencia especifica, o si se requiere un analisis mas detallado, se podra adoptar
como criterio de aceptacion el limite superior de las vibraciones continuas en términos de la
aceleracion maxima admisible en funcion de la frecuencia de oscilacién (figura 7.1)

5 La circulacion normal de las personas puede inducir vibraciones en un forjado en caso de que
éste tenga una masa reducida y este apoyado en vigas con luces importantes y rigideces
pequefias. En este tipo de forjados, dimensionados para resistir cargas estaticas, se deberia
verificar el comportamiento frente a las vibraciones transitorias. En ausencia de otras exigencias,
mas restrictivas, que no estén basadas en la percepcion humana (vease 7.2.1 (2), la verificacién
se podra efectuar de acuerdo con lo establecido en el apartado 7.2.2.

Vibraciones transitorias en forjados

Percepcion humana

1 Los forjados pueden clasificarse en diferentes categorias, segun las reacciones humanas
provocadas por las vibraciones:

- imperceptibles para los usuarios

- perceptibles, pero no molestas

- molestas

- muy molestas o dafiinas para la salud

2 El criterio de aceptacién (segin el presente apartado) de un forjado en relaciéon con su
comportamiento frente a las vibraciones transitorias estd basado en la percepcién humana,
teniendo en cuenta la aceleracion maxima y la frecuencia de oscilacién del forjado, asi como su
amortiguamiento.

Uniones
Bases de calculo

1 Las uniones se proyectaran de forma coherente con el conjunto de la estructura, lo que supone
un comportamiento acorde a las hipotesis supuestas en el analisis global.

Criterios de comprobacion

1 Las uniones se comprobaran a resistencia. Ademas se comprobara la capacidad de rotacién de
las uniones en las que se prevea la formacién de rétulas plasticas en el analisis global.

2 En toda unién debe verificarse que los valores de calculo de los efectos de las acciones, Ed
para cualquiera de las situaciones de calculo (0o combinaciones de acciones relevantes), no
superan la correspondiente resistencia de céalculo, Rd, obtenida segun el apartado 8.4, esto es:
Ed Rd debiéndose dimensionar con capacidad para resistir los minimos siguientes:

a) en el caso de nudos rigidos y empalmes la mitad de la resistencia Ultima de cada una de las
piezas a unir;

b) en el caso de uniones articuladas la tercera parte del axil o el cortante ultimo (segun el caso) de
la pieza a unir.



3 El reparto de los esfuerzos sobre la union entre los elementos que la componen puede
realizarse mediante métodos elasticos o plasticos. En cualquier caso:

a) los esfuerzos sobre los elementos de la unién equilibraran los aplicados a la propia union;
b) la distribucién de esfuerzos sera coherente con la de rigideces;

c) si se utilizan criterios de distribucién en régimen plastico, se supondran mecanismos de fallo
razonables, por ejemplo los basados en la rotacion como sélido rigido de una de las partes de la
unioén;

d) si se utilizan criterios de distribucién en régimen plastico, se comprobara la capacidad de
deformacion de los elementos.

4 Debe tenerse en cuenta la excentricidad existente en una unién. En el caso de uniones de
angulares atornilladas con al menos dos tornillos en una de las alas se podran considerar las
lineas de gramil de los tornillos como ejes de gravedad, considerando sélo la parte de seccién de
los angulares cuyo eje de gravedad coincide con ellos.

5 Se deben considerar las tracciones adicionales debidas al “efecto palanca” si la naturaleza de la
unién hace que éstas aparezcan.

6 En las uniones soldadas so6lo se consideraran las tensiones que intervienen en la transmision de
esfuerzos y no las residuales, como, por ejemplo, aquellas tensiones normales paralelas al cordén
de soldadura.

7 En las uniones de perfiles conformados y chapas plegadas es admisible el empleo de
elementos no contemplados en este DB (tornillos autorroscantes, soldaduras por puntos, fijacion
mediante conectadores de estructuras mixtas, etc.) siempre que:

a) cuenten con el respaldo experimental suficiente, garantizado por el correspondiente sello;
b) se respeten las prescripciones de uso (distancias al borde, densidad de puntos, etc.);

c¢) aseguren una forma ductil de fallo (por ejemplo, que la capacidad del tornillo supere la de la
chapa a desgarro).

Rigidez

1 Se podré establecer la rigidez de una unién mediante ensayos 0 a partir de experiencia previa
contrastada, aunque en general se calculard a partir de la flexibilidad de sus componentes
basicos, determinada mediante ensayos previos.

2 Una vez obtenida la rigidez inicial, se comparara con los limites establecidos (apartado 8.3.2)
para cada una de las categorias definidas en el apartado 8.3.1. En cualquier caso, todas las
uniones podran ser tratadas como semirrigidas.

Clasificacion de las uniones por rigidez.

1 Nominalmente articuladas.

Son aquellas en las que no se desarrollan momentos significativos que puedan afectar a los
miembros de la estructura. Seran capaces de transmitir las fuerzas y de soportar las rotaciones
obtenidas en el célculo.

2 Rigidas.

Son aquellas cuya deformacion (movimientos relativos entre los extremos de las piezas que unen)
no tiene una influencia significativa sobre la distribucion de esfuerzos en la estructura ni sobre su
deformacion global. Deben ser capaces de transmitir las fuerzas y momentos obtenidos en el
calculo.

3 Semirrigidas.

Son aquellas que no corresponden a ninguna de las categorias anteriores. Estableceran la
interaccién prevista (basada, por ejemplo en las caracteristicas momento rotacion de calculo)
entre los miembros de la unién y seran capaces de transmitir las fuerzas y momentos obtenidas
en el célculo.

Resistencia
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Principios de célculo.

1 La resistencia Gltima de una unién se determinara a partir de las resistencias de los elementos
gue componen dicha unién.

Clasificacion de las uniones por resistencia.

1 Nominalmente articuladas.

Son aquellas capaces de transmitir los esfuerzos obtenidos en el analisis global de la estructura y
su resistencia de célculo a flexion no es mayor de la cuarta parte del momento resistente plastico
de calculo de la pieza de menor resistencia unida y siempre que exista una capacidad de giro
suficiente para permitir que en la estructura se formen todas las rétulas plasticas necesarias en el
modelo de analisis adoptado bajo las cargas consideradas.

2 Totalmente resistentes (o de resistencia completa).

Su resistencia es mayor o igual que la de los elementos que conecta. Si en una unién con
resistencia completa la relacion entre su momento resistente, Mj.Rd, y el momento resistente
plastico, Mpl.Rd, de la menor de las barras que conecta, es superior a 1,20, no es necesario
considerar la capacidad de rotacion de la unién.

3 Parcialmente resistentes.

Su resistencia es menor que la de los elementos unidos, aunque debe ser capaz de transmitir las
fuerzas y momentos determinados en el andlisis global de la estructura. La rigidez de estas
uniones debe ser suficiente para evitar que se supere la capacidad de rotacion de las rotulas
plasticas que se deban formar en la estructura bajo las cargas consideradas. Si se requieren
rétulas plasticas en las uniones parcialmente resistentes, éstas deben tener capacidad de rotacién
suficiente para permitir la formacion en la estructura de todas las rétulas plasticas necesarias.
Resistencia de los medios de union. Uniones atornil ladas.

Disposiciones constructivas

1 La situacion de los tornillos en la unién debe contribuir a reducir la posibilidad de corrosion y
pandeo local de las chapas, asi como contemplar las necesidades de montaje e inspecciones
futuras.

2 Los limites maximos y minimos para las distancias entre ejes de agujeros o de éstos a los
bordes de las piezas, son los que figuran en la figura 8.2

3 En el caso de agujeros rasgados rigen los siguientes limites:
a) la distancia entre el eje de rasgado y cualquier borde no sera inferior a 1,5 dO;
b) la distancia entre el centro del radio extremo al borde adyacente no sera inferior a 1,5 dO.

4 En el caso de agujeros al tresbolillo en uniones en traccion podra reducirse p2 hasta no menos
de 1,2 dO siempre que la distancia entre agujeros L sea mayor a 2,4 dO.

5 En el caso de esfuerzos de direccidn oblicua en relacién a los bordes y las alineaciones de los
tornillos se emplearan valores prudentes interpolados entre los definidos para cada direccion.

6 Todas las distancias indicadas en este apartado deben modificarse si son insuficientes para
obtener

una adecuada resistencia al aplastamiento, al desgarro o al punzonamiento (véase apartado
8.5.2).

Resistencia de los medios de union. Uniones soldada  s.

Disposiciones constructivas y clasificacion

1 Las prescripciones que siguen seran aplicables cuando los elementos a unir tienen al menos 4
mm de espesor y son de aceros estructurales soldables.
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2 Soldadura en angulo. Se utiliza para unir elementos cuyas caras de fusion forman un angulo ( )
comprendido entre 60° y 120° . Pueden ser uniones en T o de solape.

Se observara lo siguiente:

a) los cordones deben, si es posible, prolongarse rodeando las esquinas, con el mismo espesor
de garganta y longitud dos veces dicho espesor. Esto debe indicarse en los planos;

b) la longitud efectiva de un cordén de soldadura en angulo sera la total del cordén siempre que
se mantenga el espesor de garganta nominal (véase figura 8.9), pero no se consideraran
cordones cuya longitud sea inferior a 40 mm o a seis veces el ancho de garganta;

c) los cordones de soldadura en angulo pueden ser continuos o discontinuos (intermitentes).
Estos

Ultimos se utilizan sélo para unir entre si elementos de secciones sencillas formando piezas de
secciones de mayor complejidad, no deben utilizarse en ambientes corrosivos y siempre deben
cumplir las limitaciones establecidas en la figura 8.7. Debe interpretarse en ésta que:

i) la ejecucion de los cordones de longitud LO en los extremos de la pieza es un detalle
obligatorio;

i) la limitacion de valor 0,25 b, siendo b la separacidon entre rigidizadores, se utiliza
exclusivamente en casos de unién de rigidizadores a chapas o a otros elementos solicitados a
compresion o cortante;

d) no se utilizara un solo cordon de soldadura en angulo para transmitir esfuerzos de traccion
perpendiculares a su eje longitudinal.

3 Soldadura a tope. Una soldadura a tope es de penetracion total si la fusién entre el material
base y el de aportacion se produce en todo el espesor de la union; se define como de penetracion
parcial, cuando la penetracion sea inferior a dicho espesor. En ambos casos el tipo de union
podréa ser a tope o a tope en T (figura 8.8).

4 Se evitaran en lo posible las configuraciones que induzcan el desgarro laminar. Para ello:

a) se trataran de evitar uniones en las que la direccion principal de las tensiones de traccion sea
transversal a la direccién de laminacién de las chapas que se unen (fuerzas en la direccién del
espesor);

b) cuando no sea posible evitar este tipo de uniones, se tomaran medidas para minimizar la
posibilidad de que se produzca desgarro laminar en las chapas (por ejemplo, en uniones con
chapa frontal (8.8.4), los tornillos reducen el riesgo de dicho tipo de rotura).

Fatiga

Generalidades

1 En el anejo C se incluye un método (método de las curvas S-N) para la comprobacién a fatiga,
basado en ensayos de fatiga sobre probetas a gran escala que incluyen los efectos geométricos y
de imperfecciones estructurales debidas a la fabricacién y montaje de la estructura (por ejemplo,
las tensiones residuales de soldadura en los cordones realizados conforme a la buena préctica).

2 El método es aplicable a todos los tipos de acero estructural, acero inoxidable y aceros con
resistencia mejorada a la corrosién, a menos que se indique lo contrario en la clasificacion

correspondiente.

3 No se consideran los edificios situados en ambientes agresivos como, por ejemplo, el marino.
Tampoco se consideran los elementos sometidos a temperaturas superiores a los 150°C.

4 No es necesaria la comprobacion a fatiga en las estructuras de edificios salvo en:
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a) los que soportan gruas, aparatos de elevacién y/o transporte, caminos de rodadura,
vigas carrileras, etc;

b) los que soportan maquinas que induzcan vibraciones (prensas, maquinas alternativas, etc.);
c) elementos esheltos sometidos a vibraciones inducidas por el viento.

Ejecucion

Materiales

1 Este capitulo se refiere a los elementos fabricados con los materiales relacionados en este DB
y, en particular:

a) aceros en chapas y perfiles de calidad S 235 a S 450, ambos inclusive. Si el material va a sufrir
durante la fabricacion algin proceso capaz de modificar su estructura metalogréafica (deformacion
con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) el pliego de condiciones debe definir los requisitos
adicionales pertinentes;

b) caracteristicas mecanicas de los tornillos, tuercas y arandelas correspondientes a los tipos 4,6
a 10,9;

c) el material de aportacion para soldadura apropiado para los materiales a soldar y con las
condiciones que establezca el procedimiento de soldeo. El valor maximo de carbono equivalente
debe calcularse a partir del analisis de o mediante la declaracién del fabricante si éste tiene un
sistema de control de la produccién certificado;

d) en aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica la resistencia a la corrosién del
material de aportacion es equivalente a la del material base. Cuando se suelden este tipo de
aceros, el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54 %;

e) el metal de relleno o de la chapa dorsal es un acero con valor maximo de carbono equivalente
no superior al 0,43% o ser del mismo material que el mas soldable de los materiales de base a
unir.

2 No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de material
especificadas en el proyecto, aunque tal cambio implique aumento de caracteristicas mecénicas.

Identificacion de los materiales

1 Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que
puedan compararse con los requisitos establecidos en el pliego de condiciones. Ademas, los
materiales deben poderse identificar en todas las etapas de fabricacién, de forma Unica y por un
sistema apropiado.

2 La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de producto asignados a
un proceso comun de produccion, pero cada componente debe tener una marca duradera,
distinguible, que no le produzca dafio y resulte visible tras el montaje.

3 En general y salvo que lo prohiba el pliego de condiciones, estan permitidos los nimeros
estampados y las marcas punzonadas para el marcado, pero no las entalladuras cinceladas. En
todo caso el pliego de condiciones debe indicar todas las zonas en que no se permita el uso de
estampadoras, troqueles o punzones para realizar marcas.

Caracteristicas especiales

1 El pliego de condiciones debe especificar:

a) toda restriccion especial sobre discontinuidades o reparaciéon de defectos de superficie;

b) todos los ensayos para identificar imperfecciones o defectos internos, laminaciones o fisuras en
zonas a soldar de los materiales;
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c) todo requisito para material con resistencia mejorada a la deformacion en la direccion
perpendicular a la superficie.

Manipulaciéon y almacenamiento

1 El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha
superado la vida Gtil en almacén especificada. Si por la forma o el tiempo de almacenaje pudieran
haber sufrido un deterioro importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen
cumpliendo con los requisitos establecidos.

2 Los componentes estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando
gue se produzcan deformaciones permanentes y de manera que los dafios superficiales sean
minimos. Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos en donde se sujete
para su manipulacion. Los componentes estructurales se almacenaran apilados sobre el terreno
pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacién de agua.

Tolerancias
Tolerancias de fabricacion

1 En este capitulo se definen tipos de desviaciones geométricas correspondientes a estructuras
de edificacion, y los valores maximos admisibles para tales desviaciones, debiéndose identificar
en el pliego de condiciones los requisitos de tolerancia admitidos en el caso de ser diferentes a
los aqui establecidos.

2 En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le aplicaran las
desviaciones correspondientes al producto completo.

DB SE-F. Fabricas
Ambito de aplicacion

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacion de la seguridad estructural de
muros resistentes en la edificacion realizados a partir de piezas relativamente pequefas,
comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas mediante mortero, tales
como fabricas de ladrillo, bloques de hormigén y de ceramica aligerada, y fabricas de
piedra, incluyendo el caso de que contengan armaduras activas o pasivas en los morteros
o refuerzos de hormigén armado.

Quedan excluidos de este DB los muros de carga que carecen de elementos destinados a
asegurar la continuidad con los forjados (encadenados), tanto los que confian la
estabilidad al rozamiento de los extremos de las viguetas, como los que confian la
estabilidad exclusivamente a su grueso 0 a su vinculacién a otros muros perpendiculares
sin colaboracién de los forjados. También quedan excluidas aquellas fabricas construidas
con piezas colocadas “en seco” (sin mortero en las juntas horizontales) y las de piedra
cuyas piezas no son regulares (mampuestos) 0 no se asientan sobre tendeles
horizontales, y aquellas en las que su grueso se consigue a partir de rellenos amorfos
entre dos hojas de sillares.

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,)
guedan fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacién, montaje,
control de calidad, conservacion y mantenimiento se tratan en la medida necesaria para
indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con caracter general en el DB SE
3.2, siguiendo las consideraciones del apartado 3 del DB-SE-F:

a) capacidad portante (estados limite ultimos).
b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

Se han dispuesto juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por

humedad, fluencia y retraccién, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones
internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra dafios, teniendo en
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cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias de la tabla 2.1.

En la comprobacion frente a los estados limite dltimos de los muros sometidos
predominantemente a carga vertical, se ha verificado la resistencia a compresion vertical; y en el
comportamiento de la estructura frente a acciones horizontales se ha verificado su resistencia a
esfuerzo cortante; y también se ha considerado la combinacién del esfuerzo normal y del esfuerzo
cortante mas desfavorable.

El comportamiento de los muros con acciones laterales locales en relacion a la resistencia se ha
comprobado frente al estado limite dltimo de flexion.

Descripcion
Muros de fabrica de bloques ceramicos aligerados.

Caracteristicas de los Muros
Piezas
Resistencia a la compresion 10 N/mm2
Morteros
Resistencia a la compresion 1 N/mm2 < RM < 7.5 N/mm2
Hormigén de relleno de huecos
Resistencia al corte 0.39 N/mm2 < Rc,H < 0.45 N/mm2
Tamafio maximo del arido 10 mm
Armaduras
Aceros definidos en EHE
Fabricas
Resistencia a la compresion 3 N/mm2 (bloques aligerados)
Resistencia a la flexion 0.10 N/mm2 plano de rotura paralelo a tendeles.
0.40 N/mm2 plano de rotura perpendicular a los tendeles
Resistencia al corte 0.10 N/mm2
Deformabilidad 3000, mddulo de elasticidad secante instantaneo.
Resistencia de calculo a la compresion 1200 kN/m2, para un coeficiente de seguridad de 2.5

Elementos Estructurales
Tabiques Divisorios

Es suficiente que se satisfaga, para un valor de deformacion lateral por flexion del arco en el
punto de aplicacién de la carga igual a t/4,

h*/t* 04.E.h. Qd siendo,

h altura libre del tabique entre forjados  3.00 m

t grueso de célculo del tabique  0.20m

E modulo de elasticidad de la fabrica 1000 . fk

Qd valor de célculo de la fuerza horizontal 0.6 kN/m?

Cerramientos de Fachada

Es suficiente que se satisfaga, para un valor de deformacion lateral por flexion del arco en el
punto de aplicacién de la carga entre t/4 y t/5,

h*/t* 05.E./pd siendo,

h altura libre del pafio entre forjados = 3.00 m

t grueso eficaz del muro, el total en caso de presion = 0.35 m y la entrega en caso de
succion = 0.23 m

E modulo de deformacion de la fabrica = 1000 . fk

pd acci Muros de Carga

A efectos del predimensionado debe verificarse que:

Nd (t-2e).fd siendo,

Nd valor de célculo de la compresién en el ancho usado en el modelo

t grueso de calculo del muro

e excentricidad de la compresion

fd valor de célculo de la resistencia de fabrica a compresion 1200 kN/m2
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Si el forjado descansa sobre un durmiente o zuncho, la comprobacién del muro inferior

debe hacerse en la primera hilada de fabrica por debajo de dicho elemento, a partir de la posicion
de la reaccién supuesta.

A los efectos del célculo, el arranque inferior del muro en la solera, forjado sanitario o zanja,
puede considerarse como empotramiento perfecto, pudiendo suponer, como simplificacion, que la
compresion actla con una excentricidad mitad de la obtenida en su cima y de sentido contrario.
La profundidad de entrega, a, de una carga concentrada sobre un muro sera no menor que 0.10
m.

3.1.1.5 DB SE — M. Madera
Ambito de aplicacion y consideraciones previas

El campo de aplicacién de este DB es el de la verificacion de la seguridad de los elementos
estructurales de madera en edificacion.

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fuego,)
guedan

fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacion, montaje, control de
calidad,

conservacion y mantenimiento se tratan en la medida necesaria para indicar las exigencias
que se

deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

No interviene en este proyecto.
3.1.1.6 INSTRUCCION EHE

El presente proyecto cumple con la instruccion EHE.
Resistencia y caracteristicas del hormigoén:
CIMeNtacion ........cccceveeiiiiieieeiiee e 25 N/mm2.
SOIEIAS ....vveiieiiiiiee e 20 N/mm2
Zapatas, muros de aljibe, pilares, zunchos de
atado, placas escalera y capa de compresion .. 25 N/mm2.

Consistencia en cimentacion ...............ccce...... BLANDA.
Consistencia en el resto de la obra ................. PLASTICA.
Compactacion en toda la obra .............c.......... VIBRADO.
Dosificacion en cimentacion ............ccccoocuvvee... 300 Kg. /m3.
Dosificacion en el resto de la obra .................. 300 Kg. /Im3.

Coeficiente de ponderacion

Coeficiente de minoracion hormigén ... Permanente Yc =1,5 / Accid.Yc =1,3

Coeficiente de minoracién acero ......... Permanente Ys =1,15/Accid Ys =1.0
Coeficiente de mayoracion acciones.... Permanente Yg=1,6 / Accid.Yg=1,6
Control de ejecucion

Nivel de control ..., NORMAL.

3.1.1.7 DECRETO EFHE (DECRETO 642/2002) — “INSTRUCC ION PARA EL PROYECTO Y LA
EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL
REALIZADOS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS”

Forjados sobre la base de viguetas autoresistentes y/o semirresistentes con el canto y
caracteristicas que figuran en los planos correspondientes de forjados.-

Sistema de calculo para forjados unidireccionales:

Estructuras planas formadas por barras de secciéon constante y apoyos rigidos, sometidos a
esfuerzos y momentos contenidos en el plano de la estructura. En cada barra se consideran las
deformaciones producidas por esfuerzos flectores y axiales.

3.1.1.8 NCSR 02 — Norma de Construccion Sismorresis  tente

ACCIONES SiSMICAS (NORMA SISMORRESISTENTE NCSR-02):

AMBITO DE APLICACION

?F



Debe considerarse en los proyectos, construccién y conservacion de edificaciones

de nueva planta.

Cuando se trate de obras de reforma o rehabilitacion, se tendra en cuenta la normativa de
modo que los niveles de seguridad de los elementos afectados por las intervenciones,
sean superiores a los que poseian en su concepcion original.

Cuando se trate de obras de rehabilitacion o reforma que supongan modificaciones
sustanciales del sistema estructural, se deberan asimilar a todos los efectos a la situacion
de nueva planta.

CLASIFICACION DE CONSTRUCCIONES

MODERADA: Las que presentan minimas posibilidades de que su destruccion por un terremoto,
pueda causar victimas, producir dafios econdmicos significativos a terceros o interrumpir un
servicio primario.

NORMAL: Aquellas cuya destruccién sismica, puede ocasionar victimas, interrumpir un servicio
de la colectividad o producir pérdidas econémicas importantes, sin que en ningln caso se refieran
a un servicio imprescindible, ni puedan generar efectos catastroficos.

ESPECIAL: Las edificaciones cuya destruccidon por terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o producir efectos catastréficos. En cualquier caso se debe aplicar como minimo a:

Hospitales, clinicas e instalaciones sanitarias de cierta importancia.

Edificios e instalaciones de diversas comunicaciones ( radio/ tv / telefonia/ etc.)

Edificio de bomberos, policias, fuerzas armadas, etc.

Construcciones de instalaciones basicas (agua/gas/combustible/etc)

Estructuras y demas elementos de transportes (carreteras, ferrocarriles / etc.)

Edificios destinados a estaciones de ferrocarril, puertos, aeropuertos, etc.

Grandes construcciones de ingenieria civil (presas, centrales nucleares, etc.)

Construcciones destinadas a espectaculos publicos y grandes superficies comerciales en la que
se pueda producir una ocupacién masiva de personas.

Construcciones catalogadas como monumentos histéricos-artisticos.

La norma debera aplicarse en todas las construcciones sefialadas en el apartado anterior salvo
las siguientes excepciones:

No procede su aplicacion en :

1) Construcciones de importancia moderada.

2) Construcciones de importancia normal o especial cuando el valor de la aceleracion
sismica basica “ab”sea inferior 0,04g.

3) Construcciones de importancia normal con poérticos bien arriostrados en todas
direcciones, cuando la aceleracion basica “ab” sea inferior a 0,08g. Sin embargo se tendra que
aplicar en edificios de mas de siete plantas en zonas sismicas con aceleracion sismicas de
célculo “ac” igual o superior a 0,08g.

Por otra parte, debe sefialarse que en los casos en que resulte de aplicacién esta norma no
podran emplearse estructura de mamposteria en seco, adobe o tapial en edificaciones de
importancia normal o especial.

En los casos en que la aceleracion basica’ab” sea igual o superior a 0,08g las construcciones de
fabricas de ladrillo, bloque de hormigoén o similares, solo podran tener un maximo de cuatro altura,
y si la aceleracion sismica basica’ab” es igual o superior a 0,12g un maximo de dos plantas.

Por ultimo se debe indicar que si la aceleracidn sismicas basica “ab” es igual o mayor a 0,04g
deberan considerarse los efectos del sismo en los casos de terrenos potencialmente inestables.

ACELERACION SISMICA BASICA“ab” DE LA TOTALIDAD DE LOS MUNICIPIOS DE LAS ISLAS
BALEARES ES DE 0,049, EN TANTO QUE EL VALOR DEL COEFICIENTE “K” ES DE 1,00

CONSTRUCCION A REALIZAR:

Edificio de importancia normal resuelto con estructura a base de pérticos bien arriostrados en
todas las direcciones (muros de carga y forjados semirresistentes)

No es de aplicacion la norma
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3.1.2 DB Sl - Seguridad en Caso de Incendios /
Se desarrollara un proyecto especifico.
Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y
zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con
el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”.

También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que
se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio
relacionado con las instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion
especifica, debido a que corresponde a dicha reglamentacién establecer dichas
exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de
edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada
aplicacion sus condiciones son Unicamente aquellos que formen parte del proyecto de
edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que
permanezcan adscritos al edificio.

Las soluciones aplicadas cumplen los parametros y procedimientos del CTE DB-SI En el
caso de construcciones anexas a la vivienda como pueden ser locales 50 m2 vy
aparcamientos 100 m? el DB Si solo se aplica a las condiciones de las puertas de salida
de estos locales al exterior.

3.1.2.1 SI1 Propagacion Interior

Se desarrollara un proyecto especifico.

Las instalaciones eléctricas se regulan por su reglamentacion especifica.
3.1.2.2 Sl 2 Propagacion Exterior

Medianeras y Fachadas

Las medianeras con otros edificios seran al menos EI120. La altura de las medianeras es menor
de 15 metros sobre rasante.

Condiciones para limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal

Las fachadas, de altura menor a 15 metros seran, al menos EI120. Las distancias de los huecos
de fachada al edificio colindante se grafia en los planos y en ningldn caso son menores de 50
centimetros.

Condiciones para limitar el riesgo de propagacién exterior vertical

La cubierta tendra una resistencia al fuego REI60 en una franja minima de 50cm. contigua al
edificio colindante.

Cubiertas

La cubierta tendra una resistencia al fuego REI60 en una franja minima de 50cm. contiguos al
edificio colindante.

3.1.2.3 Sl 3 Evacuacioén de los Ocupantes
Ver punto desarrollado en 2.4.1.3
3.2.1.4 Sl 4 Deteccion, Control y Extincién del In - cendio

Se desarrollara un proyecto especifico.



3.2.1.5 SI5 Intervencion de los Bomberos

Se desarrollara un proyecto especifico.

3.2.1.6 Sl 6 Resistencia al Fuego de la Estructura
Elementos estructurales principales

Resistencia al fuego de los elementos de acero
Generalidades

1 En este anejo se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los
elementos de acero ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

2 En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos
del mismo en situacion de calculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a
temperatura normal.

3 Se admite que la clase de las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es
la misma que a temperatura normal.

4 En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las
secciones transversales no debe superar los 350 °C.

5 En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de
proteccion con marcado CE, los valores de proteccién que éstos aportan seran los avalados por
dicho marcado.

3.1.3 DB SU - Seguridad de Utilizacion
Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las
exigencias bdésicas relacionadas con el requisito basico "Seguridad de utilizacion".
También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que
se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificamente relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo, con las instalaciones y con las zonas y elementos de uso reservado a
personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc., se regula en su
reglamentacion especifica.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacién de este DB son las obras de
edificacién. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus
condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al
articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién
(LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el
equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos
al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente
aplicables a los establecimientos.

3.131 SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

1) Resbaladicidad de los suelos: Los suelos seran, como minimo de Clase 3  Rd> 45 en zonas
de aparcamiento.

2) Discontinuidades en el pavimento: Se cuidara que los pavimentos no presenten imperfecciones
o resaltos de 6 mm o més.

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplird las condiciones siguientes:

a) No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm.
b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no

exceda el 25%.



c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3) Desniveles

a) Proteccion de los desniveles: En las zonas de publico (personas no familiarizadas con
el edificio) se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que
sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion
estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

b) Caracteristicas de las barreras de proteccion:

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera
tendra una altura de 900 mm, como minimo. La altura se medira verticalmente desde el nivel de
suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién definida por los vértices de los
peldafios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).

Resistencia: Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcion de la zona en que se encuentren.
Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5
m como minimo y una pendiente del 5% como méaximo. Se cumple asi el punto 1 del apartado 2
de la seccion 7 del DB SU.

Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

Escaleras de uso general :

Zonas destinadas al publico en cualquier uso difere nte a los nombrados

anteriormente: Se limita la dimensién de las aberturas al paso de una esfera de < 0,15m

Se exceptlan las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios
con el limite inferior de la barandilla, siempre que éste se sitle a una distancia 0,05m de la linea
de inclinacién de la escalera.

ESCALERAS DE USO GENERAL

Ambito de aplicacién : Zonas de uso general , entendidas segin queda definido en el anexo de
terminologia como zonas o elementos que no sean de uso restringido.

PELDANOS:

En general: - la contrahuella (C) sera 0,13 C 0,185m - la huella (H) serd& 0,28m - se
garantizara: 0,54m 2C+H 0,70m Esta relacién se cumplird a lo largo de toda la escalera.-
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En escaleras utilizadas preferentemente por nifios, gente mayor y personas con
discapacidad : - Los peldafios no tendran bocel

TRAMOS ESCALERAS USO GENERAL: Parametros especifico s en funcién del uso
Uso Sanitario:

La anchura uatil (A) ser&: 1,40m en zonas destinadas a pacientes internos 0 externos que
obliguen a giros 90° 1,20m en otras zonas

Cada tramo salvara una altura 2,50m ( en nuestro caso hay que ajustarse a lo existente.-
Los tramos so6lo podran ser rectos en las zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo

Escaleras previstas para personas con movilidad reducida:

Necesidad de colocacién de pasamanos: siempre a los dos lados aunque la anchura sea <
1,20m

3.1.3.2 SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto con elementos fijos: Cumple con la normativa

Impacto con elementos practicables : Cumple con la normativa

Impacto con elementos fragiles: No existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas
segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccién 2 del DB SU. No existen partes vidriadas de
puertas y de cerramientos de duchas y bafieras.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles: No existen grandes superficies
acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del DB SU.

Atrapamiento: Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo
mas préximo serd 200 mm, como minimo. Los elementos de apertura y cierre automaticos
dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

3.1.3.3 SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisio nhamiento en recintos

No es de aplicacion

3.1.3.4 SU4 Seguridad frente al riesgo causado po r iluminacion inadecuada

Sera objeto de un proyecto especifico.
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3.1.35

3.1.3.6

3.1.3.7

SU5 Seguridad frente al riesgo de ahogami  ento

No es de aplicacién en el presente proyecto

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado po r vehiculos en movimiento
No es de aplicacion

SU 8 Seguridad frente al riesgo causado po rla accién de un rayo.

No es necesario completar este apartado.

3.14

DB HS Salubridad

Ambito de aplicacion

3.14.1

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con
el requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente".

También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que
se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

DB HS Hs 1 proteccion frente a la humedad

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a
los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
gue vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o
porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacion superficial e intersticial
debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda
energética del DB HE.

Ahorro de energia. Los cerramientos nuevos proyectados corresponden a muros y suelos
en contacto con el terreno y fachadas y cubiertas en contacto con el aire exterior.

No es de aplicacion en este proyecto.

3.14.2

DB-HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

Ambito de aplicacion

Esta seccién se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no
locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

No es de aplicacion en el presente proyecto

3.1.43

DB-HS 3 Calidad del aire interior

No es de aplicacion en este proyecto.-
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3.1.4.4 DB HS SUMINISTRO DE AGUA.
Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia
el niumero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

No es de aplicacién en el presente proyecto
3.1.45 DBHS5 Evacuacion de Aguas
Ambito de aplicacion

Esta Seccion se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el ambito de aplicaciéon general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.

No es de aplicacion en el presente proyecto
3.1.5 DB HR - Proteccion Frente al Ruido
Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
CTE en su articulo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:
a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;
b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como
auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos de
actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;
c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran
objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y del exterior a efectos de
aislamiento acustico.
d) las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes,
salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razon de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la
configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacion de dichos edificios.
El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con
el requisito basico "Proteccion frente al ruido”. También deben cumplirse las exigencias
béasicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del
DB correspondiente a cada uno de ellos.

No es de aplicacion en el presente proyecto
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3.1.6. DBHE Ahorro de Energia

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con
el requisito basico " Ahorro de energia”. También deben cumplirse las exigencias basicas
de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

No es de aplicacion en este proyecto.

3.1.6.1 DBHE 1 Limitacién de Demanda Energética

Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacioén en:

a) edificios de nueva construccion;
b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util
superior a 1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

Se excluyen del campo de aplicacion:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer
abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razén de su particular valor arquitectonico o histérico, cuando el cumplimiento de tales
exigencias

pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

¢) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;
e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

No es de aplicacion en el presente proyecto
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3.1.6.2 DB HE 2 Instalaciones Térmicas en los edifi  cios (RITE — RD 1751/98)
Ambito de Aplicacion

1 A efectos de la aplicacion del RITE se consideraran como instalaciones térmicas las
instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de
produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.
2. EI RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y
a las instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a su reforma,
mantenimiento, uso e inspeccion, con las limitaciones que en el mismo se determinan.
3. Se entendera por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle en
ella y que suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue
ejecutada y registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén
comprendidas en alguno de los siguientes casos:

a) La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccion de agua caliente

sanitaria o la modificacion de los existentes;

b) La sustitucién por otro de diferentes caracteristicas o ampliacién del nimero de equipos

generadores de calor o de frio;

c¢) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacion de energias renovables;

d) El cambio de uso previsto del edificio.

No es de aplicacion en el presente proyecto

Rendimiento de las instalaciones térmicas

No es de aplicacion en el presente proyecto

3.1.6.3 DBHE 3 Eficiencia Energética de las Insta laciones de lluminacioén
Ambito de aplicacion

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se
renueve mas del 25% de la superficie iluminada.
c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve
la instalacion de iluminacion.
Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el
cumplimiento de las exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto.
b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afio.
c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;
d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:
e) interiores de viviendas.
En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas, en su caso, para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.
Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

No es de aplicacion en el presente proyecto

3.1.6.4 DBHE 4 Contribucion Minima de ACS

Ambito de aplicacion
1 Esta Seccidon es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitacion de
edificios existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente

sanitaria y/o climatizacidn de piscina cubierta.
2 La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia béasica que se
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desarrolla en esta Seccién, podra disminuirse justificadamente en los siguientes
casos:
a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia
generacion de calor del edificio;
b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccion suponga sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacién de caracter basico aplicable;
¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo;
d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;
e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la
superficie de captacién necesaria;
f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccion histérico-artistica.
3 En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), y e) del apartado anterior, en el
proyecto, se justificara la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un
ahorro energético térmico o reduccion de emisiones de dioxido de carbono, equivalentes
a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los
requisitos basicos que fije la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento
térmico y rendimiento energético de los equipos.

No es de aplicacion en el presente proyecto
3.1.6.5 DBHES5 Contribucion Fotovoltaica Minima de  Energia Eléctrica

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 5, del DB HE (“ambito de
aplicacion”),

No es de aplicacion en este proyecto.
3.2 Cumplimiento de Otros reglamentos y Disposicion es

3.2.1 Decreto 59/1994 Control de Calidad

En llles Balears es vigente el Decreto 59/1994, de 13 de mayo de la Conselleria d’Obres
Pdbliques i

Ordenacio del Territori, referente al Control de Calidad en la Edificacién. Dicho Decreto se
superpone parcialmente con las exigencias del CTE y a la espera de la modificacion o concrecion
de la Administracion competente, se justifica en la memoria del proyecto el cumplimiento del
referido

5F




3.2.2 REBT 02 — Reglamento Electrotécnico de Baja T  ension
No es de aplicacion en el presente proyecto

3.2.3 Normativa Técnica Aplicable CTE y Reglamentos

E ESTRUCTURA Y CIMENTACION

E.01 Acciones

E.02 Estructura

E.03 Cimentacion

E.04 Resistencia al fuego de la estructura

C SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ACONDICIONAMIENTO
C.01 Aislamientos (impermeabilizacion y termoacusticos)
C.02 Revestimientos

| INSTALACIONES

1.01 Telecomunicaciones

1.02 Electricidad

1.03 Fontaneria

1.04 lluminacién

1.05 Combustible

1.06 Proteccion

1.07 Transporte

1.08 Térmicas

1.09 Evacuacion

1.10 Ventilacién

.11 Piscinas y Parques Acuéaticos

.12 Actividades

S SEGURIDAD

S.01  Estructural

S.02 Incendio

S.03  Utilizacién

Se SEGURIDAD Y SALUD

Ac ACCESIBILIDAD

Ha HABITABILIDAD, USO Y MANTENIMIENTO
Ha.01 Habitabilidad

Ha.02 Usoy mantenimiento

Me MEDIO AMBIENTE Y RESIDUOS

Me.01 Medio Ambiente

Me.02 Residuos

Co CONTROL DE CALIDAD

No GENERAL

LOE LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION
L 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

CTE CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
NORMATIVAS ESPECIFICAS DE TITULARIDAD PRIVADA

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas
especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales
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E ESTRUCTURA Y CIMENTACION

E.0O1 ACCIONES

CTE DB SE-AE Seguridad estructural. ACCIONES EN LA EDIFICACION
NCSR 02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION

Observaciones: Esta norma entré en vigor obligatoriamente el 12.10.2004. Durante el periodo
comprendido entre 12.10.2002 y 12.10.2004, la norma anterior (NCSE-94) y la nueva (NCSR-02)
han coexistido, por lo que en este periodo se podia considerar cualquiera de las dos.

E.02 ESTRUCTURA

EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

EFHE INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS

CTE DB SE-A Seguridad estructural. ACERO

CTE DB SE-F Seguridad estructural. FABRICA

CTE DB SE-M Seguridad estructural. MADERA

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS

E.03 CIMENTACION

CTE DB SE-C Seguridad estructural. CIMIENTOS

C SISTEMA CONSTRUCTIVO Y ACONDICIONAMIENTO

C.01 ENVOLVENTES )

CTEDBHS 1 Salubridad. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

RL 88 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS
CERAMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RB 90 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE BLOQUES DE
HORMIGON EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

RY 85 PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE YESOS Y
ESCAYOLAS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
LOS PREFABRICADOS DE YESOS Y ESCAYOLAS

RCA 92 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE
REHABILITACION DE SUELOS

C.02 AISLAMIENTOS (Impermeabilizacién y termoacusticos)
CTEDBHE 1 AHORRO DE ENERGIA

NBE CA 88 CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS
I INSTALACIONES

.01 TELECOMUNICACIONES

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS
DE TELECOMUNICACIONES



REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TEL,ECOMUNICACION
EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y
SISTEMAS

DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES
DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE
INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.

1.02 ELECTRICIDAD

REBT 02 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION
RD 842/2002,
NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS

PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO APLICABLE EN LA TRAMITACION DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA COMUNITAT AUTONOMA DE LES ILLES BALEARS

REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION,
COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE
INSTALACIONES DE ENERGIA ELECTRICA

CTEDBHE5 Ahorro de energia. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

103 FONTANERIA ] )
CTE DB HE 4 Ahorro de energia. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

CTEDBHS 4 Salubridad. SUMINISTRO DE AGUA

REGLAMENTACION TECNICO SANITARIA PARA EL ABASTECIMIENTO Y CONTROL DE
CALIDAD DE LAS AGUAS POTABLES DE CONSUMO PUBLICO

1.04  ILUMINACION ]
CTE DB HE 3 Ahorro de energia. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS
INSTALACIONES DE ILUMINACION

CTEDBSU4 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR ILUMINACION INADECUADA

1.05 COMBUSTIBLE
REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN GAS COMO COMBUSTIBLE

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO DE APARATOS QUE
UTILIZAN GAS COMO COMBUSTIBLE

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS
DOMESTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES LICUADOS DEL
PETROLEO (GLP) EN DEPOSITOS FIJOS

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IPO3 Y MI-IPO4 INSTALACIONES
PETROLIFERAS PARA USO PROPIO

106 ~ PROTECCION ] ]
CTEDB Sl 4 Seguridad en caso de incendio. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION
DEL INCENDIO

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS



TURISTICOS
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE
NOVIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO | Y LOS APENDICES DE
MISMO

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

CTEDBSU 8 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR LA ACCION DEL RAYO

PARARRAYOS RADIOACTIVOS
RD 1428/1986, de 13 de junio, del Ministerio de Industria

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES Y SU MANUTENCION

RD 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

BOE 11.12.1985

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES
ELECTROMECANICOS

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA INSTRUCCION TECNICA
COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL
CONSEJO 95/16/CE SOBRE ASCENSORES

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES A LOS ASCENSORES Y NORMAS PARA
EFECTUAR LAS REVISIONES GENERALES PERIODICAS

RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITE) Y SE CREA LA COMISION
ASESORA PARA INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

.09 EVACUACION
CTEDBHS5 Salubridad. EVACUACION DE AGUAS

.10  VENTILACION
CTE DB HS 3 Salubridad CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

.11 PISCINAS Y PARQUES ACUATICOS
CTEDB SU 6 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
AHOGAMIENTO

CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS PARA LAS PISCINAS DE ESTABLECIMIENTOS DE
ALOJAMIENTOS TURISTICOS Y DE LAS DE USO COLECTIVO

REGLAMENTACION DE PARQUES ACUATICOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LES
ILLES BALEARS

.12 ACTIVIDADES

ATRIBUCIONES DE COMPETENCIAS A LOS CONSELLS INSULAR EN MATERIA DE
ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y PARQUES ACUATICOS, REGULADORA DEL
PROCEDIMIENTO Y DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS

NOMENCLATOR DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS
SUJETAS A CLASIFICACION
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S SEGURIDAD

S.1 ESTRUCTURAL )
CTE DB SE Seguridad estructural. BASES DE CALCULO

S.2 INCENDIO
CTE DB Sl Seguridad en caso de Incendio

S.3 UTILIZACION
CTEDBSU  SEGURIDAD DE UTILIZACION

Se SEGURIDAD Y SALUD
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

PREVENCION DE RIEGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIEGOS LABORALES
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA “MIE-AEM-2" DEL REGLAMENTO DE
APARATOS DE LEVACION Y MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS
U OTRAS APLICACICIONES

Ac  ACCESIBILIDAD , ,
MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE LAS BARRERAS ARQUITECTONICAS

REGLAMENTO DE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

CTEDBSU 1 Seguridad de utilizacion. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
Ha HABITABILIDAD, USO Y MANTENIMIENTO

Ha.01 HABITABILIDAD

CONDICIONES DE DIMENSIONAMIENTO, DE HIGIENE Y DE INSTALACIONES PARA EL
DISENO Y LA HABITABILIDAD DE VIVIENDAS ASi COMO LA EXPEDICION DE CEDULAS DE
HABITABILIDAD

MEDIDAS REGULADORAS DEL USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION POR EMISION DE
RUIDOS Y VIBRACIONES

LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
RESIDUOS. NORMAS REGULADORAS DE LOS RESIDUOS

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y
PELIGROSOS

CTEDBHS 2 Salubridad. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO-
DEMOLICIO, VOLUMINOSOS | PNEUMATICS FORA D'US DE LILLA DE MALLORCA

PLA DIRECTOR SECTORIAL PER A LA GESTIO DELS RESIDUS NO PERILLOSOS DE
MENORCA
Co CONTROL DE CALIDAD

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, USO Y MANTENIMIENTO
D 59/1994, de 13 de mayo, de la Conselleria d’'Obres Publiques i Ordenacié del Territori
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Il ANEJOS A LA MEMORIA
1.1 Memoria Célculo de Estructura
Se complementa con lo desarrollado en la Memoria Constructiva (puntos 2.1/ 2.2).
METODOS DE CALCULO
CIMENTACION
Se considera la cimentacion existente como valida para soportar las cargas sustitutivas de las
existentes.
Antes de realizar la sustituciéon del forjado unidireccional y de la cubierta se habra de realizar
catas en la cimentacién existente para comprobar su capacidad portante.
En el caso de ser necesario se realizaran pruebas de carga con el mismo fin y en el caso de ser
preciso se tomaran las medidas oportunas.
Para el calculo de la estructura se ha considerado una presion admisible del terreno de valor 2
N/mm?., conforme a los datos de terrenos similares.
Se admiten los principios de la teoria y practica de la Mecanica del Suelo al definir la tension
admisible del terreno. La ley de respuesta de éste serd, por tanto, lineal y rectangular, incluso en
el caso de cargas excéntricas.
Como método de célculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos, de acuerdo con el
capitulo Il de la Instruccion EHE. Las comprobaciones que se realizan durante el proceso de
calculo son las que se describen a continuacién:
ESTADO LIMITE DE TENSIONES SOBRE EL TERRENO
Se consideran todas las acciones que la estructura trasmite al terreno en sus valores
caracteristicos. Para el célculo de las tensiones sobre el terreno se considera como peso propio
de la cimentacion el siguiente valor: p=24,5 kN/m?®.
Los muros transmiten a la cimentacion los siguientes esfuerzos:
- Esfuerzo axil N.
- Momentos Flectores M,, M.
- Esfuerzos cortantes Q,, Q.
ESTRUCTURA
Ver apartado de calculo de las estructuras de acuerdo con el DB.SE. A.-
1.2 Memoria Instalaciones de Agua Fria

No es de aplicacion
1.3 Memoria Instalaciéon de Agua caliente sanitaria

No es de aplicacion
14 Memoria Instalaciéon de Calefaccion

No es de aplicacion
15 Memoria instalacion Eléctrica

No es de aplicacion

1.6 Memoria Instalacion Telecomunicaciones

No es de aplicacion
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1.7 Memoria Saneamiento
No es de aplicacion

1.8 Memoria contra incendios

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB - Sl (SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIO)

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en
caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo,
los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizardn de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El
Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-Sl) se deben cumplir determinadas
secciones. “La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio".”

S| 1 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica Sl 1- Propagacién interior.
1 Compartimentacion en sectores de incendio.

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Se realizara un proyecto especifico sobre la compartimientacion en sectores de incendio.

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del
capitulo 4 de esta Seccion.
El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para la estructura portante
del conjunto de la escalera

Las puertas de los vestibulos de independencia deben abrir hacia el interior del vestibulo.
El recorrido de evacuacion por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta
en el cémputo de la longitud los recorridos de evacuacién hasta las salidas de planta.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de
extincion.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. Mediante elementos
pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacion El t (i70) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacion atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos,
segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos (1) |De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Aparcamientos A2-s1,d0 A2FL-s1
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Recintos de riesgo especial (5) B-s1,d0 BFL-s1
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Espacios ocultos no estancos: patinillos,

falsos techos, suelos elevados, etc. B-s3,d0 BFL-s2 (6)

1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la
clase de reaccion al fuego serdla que se indica, pero incorporando el subindice L.
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o
pared y que no estéprotegida por una capa que sea El 30 como minimo.
(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulaciébn que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas.
En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.
(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara
configuracién vertical (por ejemplo, patinillos) esta condicion no es aplicable.

No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el
apartado 4.3 de la seccion 1 del DB - SI.

Sl 2 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. SI 2 —
Riezgo de propagacion exterior:

1 Medianerias y fachadas.
La obra objeto del presente proyecto es un edificio destinado a servicios sociales. No sera
necesario justificar el apartado 1.1 de la seccion SI2 de DB-SI. (medianerias o muros
colindantes).

Riesgo de propagacién horizontal:
No se contemplan las distancias minimas de separacion que limitan el riesgo de propagacién
exterior horizontal (apartado 1.2 de la seccion 2 del DB-SI) ya que no existen elementos ya sea
entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde
otras zonas.
Riesgo de propagacion vertical:
No se exige el cumplimiento de las condiciones para limitar el riesgo de propagacion (apartado
1.3 de la seccion 2 del DB-SI) por no existir dos sectores de incendio ni una zona de riesgo
especial alto separada de otras zonas mas altas del edificio.
Clase de reaccién al fuego de los materiales:
La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, serd como minimo B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque
sea accesible al publico, bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en
toda fachada cuya altura exceda de 18m. (apartado 1.4 de la seccion 2 del DB-SI).
2 Cubiertas

Se ha de efectuar un proyecto especifico sobre la propagacion del fuego a los edificios
colindantes.

2 Calculo de la ocupacion.
Se describié en otro apartado el calculo de la ocupacién-
8 Control del humo de incendio.
Se cumplen las condiciones de evacuacién de humos pues no existe ningln caso en el que sea

necesario.

S| 4 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl 4 - Deteccion, control y extincion del
incendio.

1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
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cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el drgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la
Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

La obra dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican
en las tablas siguientes:

Dotaciones en General

Uso previsto: General

Altura de evacuacion ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacion descendente:9,00 m.

2 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccion existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
sefializan mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

¢) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal
y cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplen lo establecido
en la norma UNE 23035 - 4:1999.

SI 5 Justificacién de cumplimiento de la Exigencia basica. Sl - 5 Intervencion de los bomberos.
1 Condiciones de aproximacioén y entorno.

Es necesario cumplir condiciones de aproximacion y entorno pues La altura de
evacuacion descendente es mayor de 9 m.

Es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el
DB-SI (Seccién SI 5) pues la altura de evacuacién descendente es mayor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI secci6on 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del
servicio de extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccion 5, pues no
existen vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

2 Accesibilidad por fachada.

S| 6 Justificacion de cumplimiento de la Exigencia béasica Sl-6 Resistencia al fuego de la
estructura.

1 Generalidades.

Taly como se expone en el punto 1 de la seccion SI 6 del DB Sl:

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un
edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas
sus propiedades, modificAndose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F).
Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos
locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados 0 métodos basados
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en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en

la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos
para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y
a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,
UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.
5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de

edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando
se requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de
parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el
Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura.

De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccion Sl 6 del DB SI:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que,
por su tamafio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocédigo
1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible
més desfavorable.

3. En este Documento Bésico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el
incendio.

3 Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el
anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:
Nombre del Sector: vivienda
Uso: Residencial vivienda
Situacion: Planta de sétano con altura de evacuacion h <28 m
Resistencia al fuego: R30

La resistencia al fuego de las zonas de riesgo especial es la siguiente:
Nombre de la zona de riesgo especial: garaje
Riesgo de la zona de riesgo especial: Riesgo Bajo
Tiempo equivalente de exposicién al fuego: R90

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que
estén contenidos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.
4 Elementos estructurales secundarios.
Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la
seccion Sl16 del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los
de las entreplantas de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos
principales si su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global,
la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en
edificios, tales como carpas, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego
siempre que, ademas ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el
Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del
elemento. En caso contrario, los elementos de dichas estructuras deberan ser R 30.
5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.
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1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el
calculo en situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del
Documento Bésico DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segln se indica
en el Documento Bésico DB - SE, apartados 3.4.2 y 3.5.2.4.

4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente
el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5. Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo
en situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal,
como: E 4 = ¢4 E4 Siendo:

Eq: efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).

¢r: factor de reduccién, donde el factor ¢; se puede obtener como:

Gk + W1 1Q 1
YaOk * Ya,1Qk 1

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacion persistente.
6 Determinacion de la resistencia al fuego.

Mg =

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas
tablas, segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

C) Mediante la realizaciéon de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de
marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y

extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que
se producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o
en la respuesta estructural deberé evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
4, Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los

valores de los coeficientes parciales de resistencia en situacién de incendio deben tomarse
iguales a la unidad: &y =1
5. En la utilizacién de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera
el coeficiente de sobredimensionado i, definido como:
_ Eﬁ,d
Mg = R

fi,d,0
siendo:
Rsiq0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

2 Instrucciones de Uso y Mantenimiento

3 Plan de Control de Calidad
Hace referencia a los materiales no relacionados en el Decreto 59/1994 pero si requeridos
obligatoriamente en los DBs.
El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcién de productos

B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucién de la obra recopilar4 la documentacion del control realizado,
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verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control
de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas
gue deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el
edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control
de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del
capitulo 2 del CTE.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: EIl control de se hara conforme lo establecido en el capitulo
15 de la Instrucciéon EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén se especifican indicando las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio maximo del arido, el tipo de
ambiente a que va a estar expuesto.



CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON es el indicado en el art. 88 de la EHE.
Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:

Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresion fcd no superior a 10 N/mm2

El hormigdn no estd sometido a clases de exposicion Il o IV

Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:

Obras de ingenieria de pequefia importancia

Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m

Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (s6lo elementos que
trabajen a flexion)

Ensayos: Medicidn de la consistencia del hormigén:

Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90 al menos cuatro veces
espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Vélida para cualquier obra.

Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra o la
parte de la obra sometida a esta modalidad.

c)Modalidad 3: Control estadistico del hormigén. Cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras de hormigon en
masa, armado o pretensado.

Division de la obra en lotes seguln los siguientes limites:

Limite superior Tipo de eIemento.es.tructuraI _ .
Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos

Volumen hormigén 100 m3 100 m3 100 m3

Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana

Superficie construida 500 m2 1.000 m2 -

N° de plantas 2 2 -

N° de LOTES segun la

condicién més estricta

Si los hormigones estan fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o
Marca de Calidad, se podran usar los siguientes valores como minimos de cada lote:

Tipo de elemento estructural

Limite superior Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigoén 200 m3 200 m3 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 1.000 m2 2.000 m2 -

N° de plantas 4 4 -

N° de LOTES segun la

condicién mas estricta

Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean satisfactorios y estén a
disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que deberd muestrearse
correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.
En el caso de que en algun lote la f est fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,
se pasara a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.
El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote.
Siendo, N 2si fck 25 N/mm?

N 4si25N/mm2<fck 35N/mm2

N = 6 sifck > 35 N/mm2
Con las siguientes condiciones:

Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.
No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural



Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD 1230/1989 y
disposiciones que lo desarrollan.

CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente manera:

a)Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de
Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigén fabricado en central, esta en posesiéon de un
distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de los
materiales componentes del hormigon.

b) Para el resto de los casos se establece en el anejo | el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigén segun lo dispuesto
en el art. 81 de la EHE.

CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal
Control reducido: solo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero en
obra es reducido, con la condicién de que el acero esté certificado.

Comprobaciones sobre

S Condiciones de aceptacion o rechazo
cada didmetro

Si las dos comprobaciones resultan .
. . partida aceptada
satisfactorias
Si las dos comprobaciones resultan no .
. . partida rechazada
L : satisfactorias
La seccion equivalente no Si se registra un sélo Si alguna resulta
sera inferior al 95,5% de resultad% no satisfactorio n(l) sgtlfsfactorlija partida rechazada
su seccion nominal . .
se comprobaran cuatro Si todas resultan tid tad
nuevas muestras satisfactorias partida aceptada
correspondientes a la
partida que se controla

Formacién de grietas o

fisuras en las zonas de La aparicion de grietas o fisuras en los
doblado y ganchos de ganchos de anclaje o zonas de doblado de partida rechazada
anclaje, mediante cualquier barra

inspeccién en obra

Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigén

pretensazo.
Clasificacion de las armaduras segln su diametro
Serie fina 10 mm
Serie media 12 20 mm
Serie gruesa 25 mm
Productos certificados Productos no certificados
Los resultados del antes de la puesta en uso de la antes del hormigonado de la parte
control del acero ;
estructura de obra correspondiente

deben ser conocidos

Seran de un mismo suministrador,

Lotes Seran de un mismo suministrador ; . .
designacion y serie.
armaduras armaduras armaduras armaduras
Cantidad maxima del | pasivas activas pasivas activas
lote 40 toneladas o 20 toneladas o 20 toneladas o 10 toneladas o
fraccion fraccion fraccion fraccion
N° de probetas dos probetas por cada lote

Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:
Comprobacion de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.

Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado
y barras de pretensado.
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Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga
maxima, para las activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero
empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso
particular de las mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada
diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirdn la
resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la
composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo

Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.
Comprobacién de la seccién equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a nivel
reducido.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicién suficiente
para que se rechace el lote correspondiente.

Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algin fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas
probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a
rechazar el lote correspondiente.

Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en
rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del
diametro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo didmetro
existentes en obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20
toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera
controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son
satisfactorios, el lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera
rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo
completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El
resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos
obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En
caso contrario el lote sera rechazado.

Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpirdn las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el
proceso.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control de se hara
conforme lo establecido en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.

Verificacién de espesores de recubrimiento:

No es de aplicacién en este proyecto.

ESTRUCTURAS DE FABRICA:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la direccion del
esfuerzo, se tomaran muestras segin UNE EN771 y se ensayaran segun EN 772-1:2002,
aplicando el esfuerzo en la direccién correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por
el valor de la tabla 8.1 del SE-F, no superior a 1,00 y se comprobara que el resultado obtenido
es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra
acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

ESTRUCTURAS DE MADERA: Comprobaciones:

No es de aplicacion en este proyecto.

ESTRUCTURAS DE ACERO: Comprobaciones:

Acero

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensad o

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005.

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de
la calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
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Productos laminados en caliente, de acero no aleado , para construcciones metalicas de
uso general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-
1:2005. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de
uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Relacion de productos, equipos y sistemas:
Aceros en chapas y perfiles (Parte 1l, Marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2).
Tornillos, tuercas, arandelas (Parte 1l, Marcado CE, 1.1.3).

Control de ejecucion

Tolerancias de fabricacion: Segin CTE DB SE A, apartado 11.1.

Tolerancias de ejecucion: Segun CTE DB SE A, apartado 11.2.

Control de calidad: Segun CTE DB SE A, apartados 12.4y 12.5.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente toda la longitud de todas las soldaduras
comprobando su presencia y situacion, tamafio y posicion, superficies y formas, y detectando
defectos de superficie y salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no
destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los
métodos a emplear; segin el CTE DB SE A apartado 10.8.4.2, podran ser (particulas
magnéticas segin UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segin UNE 14612:1980,
ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segun UNE EN 1435:1998); el
alcance de esta inspeccién se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en
cuenta, ademas, que la correccidon en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las
soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los criterios de aceptacion de las
soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las
originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres
niveles de calidad, B, C y D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete
inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la union debe rehacerse
si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras
disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; segin
el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos pretensados se realizaran las
inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar ensayos de
los elementos de fijacién tras completar la unién, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de
tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecanicas, se
realizara una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se cumplen los requisitos
del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobara, al menos, en
cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE EN
ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd méas de una
lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los
componentes no conformes se trataran y ensayaran de nuevo.

Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacién de montaje sera elaborada por el
montador y debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un
plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado. Esta
documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su
coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y que las
tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general
de tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza
en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado de cada
operacion posee la cualificaciéon adecuada, y se mantiene un sistema de trazado que permite
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identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB SE A, apartado 10.8.4.2: Ademas de la inspeccion visual, se contemplan aqui los
siguientes métodos: Inspeccion por particulas magnéticas, ensayos por liquidos penetrantes,
ensayo por ultrasonidos y ensayos radiograficos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).
Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento

Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de
1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion
(UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4),
aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigén

Articulo 82. Control de la calidad del hormigén

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigon

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

3. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

Articulo 34. Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado

Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

4, ESTRUCTURAS METALICAS
Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de

calidad
Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
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Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion
5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Cdbdigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control
Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

7. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Articulo 5. Envase e identificacién

Articulo 6. Control y recepcion

8. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Articulo 5. Suministro e identificacion

Articulo 6. Control y recepcion

Articulo 7. Métodos de ensayo

9. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las
obras de construccién (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Articulo 5. Suministro e identificacion

Articulo 6. Recepcion

10. RED DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de
retencién para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho

vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacidon para vehiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién
de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion
de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra
de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigon
con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

11. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
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Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-
EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 013;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 011;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. ALBANILERIA

Cales para la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

Dinteles. UNE-EN 845-2.

Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).
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Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

13. AISLAMIENTOS TERMICOS

Cdbdigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4 Productos de construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12
de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005
(BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 004;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

14. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)
Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

Anexo 4. Condiciones de los materiales

4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

4.4. Presentacion, medidas y tolerancias

4.5. Garantia de las caracteristicas

4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales

4.7. Laboratorios de ensayo

15. IMPERMEABILIZACIONES

Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 006;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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16. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion
de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

17. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
UNE-EN 179

Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN
1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y
ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26



de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n° 002-1

Aluminio. Guia DITE n° 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

18. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de
2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigdén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 012;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucién
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

19. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cabdigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5. Productos de construccidn

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastdmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).



Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion
de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

20. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

21. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonatos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de
3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

22. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

23. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004
(BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).
Vélvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN
12094-5.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Vélvulas de retencién y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13
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Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-
EN-12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE
28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE
19/02/2005).

Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2
Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-
EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz
trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNE-EN-54-12.

24, COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cabdigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

25, INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 2

Articulo 3

Articulo 9

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real
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Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcién de equipos y materiales

ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

ITE 04.1 GENERALIDADES

ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

ITE 04.3 VALVULAS

ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

ITE 04.9 CALDERAS

ITE 04.10 QUEMADORES

ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tension
ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcién de equipos y materiales
Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcién de equipos y materiales
Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena préactica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
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entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacién
de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

Articulo 95. Control de la ejecucion

Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccion

Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de ejecucidn de elementos constructivos

CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
CAPITULO VI. Ejecucion

Articulo 36. Control de la ejecucion

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control de
calidad

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

4, ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccidon de fabricas en ejecucion

5. IMPERMEABILIZACIONES
Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucidn de elementos constructivos
Epigrafe 5 Construccion

6. ESTRUCTURAS DE FABRICA
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Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-
Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

Fase de ejecucién de elementos constructivos
Epigrafes 8.2, 8.3,8.4y8.5

7. AISLAMIENTO TERMICO

Cadigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucién de elementos constructivos
5 Construccion
Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacién (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 22. Control de la ejecucion

9. INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 10

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real
Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucioén y recepcion de las instalaciones
ITE 05 - MONTAJE

ITE 05.1 GENERALIDADES

ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cdbdigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
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Epigrafe 6. Construccion
10. RED DE SANEAMIENTO

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 3. Ejecucién del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse
las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccién facultativa y
las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural
realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Articulo 3.2. Documentacidn final de la obra

3. IMPERMEABILIZACIONES
Cdbdigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccién frente a la
humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada
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4., INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
Articulo 18

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real
Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
ITE 06.1 GENERALIDADES

ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

ITE 06.4 PRUEBAS

ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones eléctricas
no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid,
aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.

ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacidn, conexién y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

ANEXO VI. Control final

ANEJO | . CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON

(Obligatorio s6lo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un control
de produccion reconocido)
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ARIDOS

Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no sera preciso hacer ensayos.

Con carécter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos emitido,
como méaximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado (segun EHE art. 28° y 81.3)

ENSAYOS N° ENSAYOS

1 UNE EN 933-2:96 Granulometria de las particulas de los aridos

UNE 7133:58 Terrones de arcilla

2

3 UNE 7134:58 Particulas blandas

4 UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en liquido de peso
especifico 2

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3= referidos al arido
seco

(€3]

UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3= referidos al
arido seco

6
7 UNE 1744-1:99 Cloruros
8 UNE 933-9:99 Azul de metileno

9 UNE 146507:99 Reactividad a los alcalis del cemento

10 UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena

11 |UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava

12 | UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorcion de agua por los aridos

13 | UNE 1367-2:99 Pérdida de peso maxima con sulfato magnésico

14 | UNE 7238:71 Coeficiente de forma del arido grueso

15 | UNE 933-3:97 indice de lajas del arido grueso

AGUA

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

En general, cuando no se posean antecedentes de su utilizacién en obras de hormigén, o en caso
de duda, deberan analizarse las aguas (segun EHE art. 27 y 81.2)

ENSAYOS N° ENSAYOS

UNE 7234:71 Exponente de hidrégeno pH

UNE 7130:58 Sustancias disueltas

UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4

UNE 7178:60 I6n cloruro Cl-

UNE 7132:58 Hidratos de carbono

UNE 7235:71 Sustancias organicas solubles en éter
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UNE 7236:71 Toma de muestras para el andlisis quimico

CEMENTO

Ensayos 1 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro o cuando lo indique
la Direccién de la Obra.

En cementos con Sello o Marca de Calidad, oficialmente reconocido por la Administracion
competente, de un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, se le eximira de los ensayos de recepcion previstos en la
Instruccion para la recepcion de cementos RC-97. En tal caso, el suministrador debera aportar, en
el acto de recepcion, una copia del correspondiente certificado emitido por Organismo autorizado
y, en su caso, del de equivalencia (apartado 10.b.4 de RC-97).

Ensayos 9 al 14 (art. 81.1.2 de la EHE):

Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccién de Obra. Cuando el cemento
se halle en posesién de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado la Direccion
de Obra podra eximirle, mediante comunicacion escrita, de la realizacion de estos ensayos,
siendo sustituidos por la documentacion de identificacion del cemento y los resultados del
autocontrol que se posean. En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas durante
100 dias.

ENSAYOS N° ENSAYOS

1 UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinacion

2 UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble

3 UNE EN 196-5:96 Puzolanicidad
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UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratacion

UNE 80117:87 Exp. Blancura

UNE 80217:91 Alcalis

4
5
6 UNE 80304:86 Composicion potencial del Clinker
7
8

UNE 80217:91 Alimina

9 UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos

10 |UNE 80217:91 Contenido de cloruros

11 |UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado

12 | UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen

13 |UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresion

14 | UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros

ADITIVOS Y ADICIONES

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados
del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. Los aditivos no pueden
tener una proporcién superior al 5% del peso del cemento.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice (adiciones) se exigira el correspondiente
certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los
resultados de los ensayos prescritos.

Ensayos 1 al 3 (Ensayos sobre aditivos):

Antes de comenzar la obra se comprobaréa el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigon, mediante ensayos previos (segun art. 86° de EHE) También se comprobara
la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la
corrosion de las armaduras y se determinara el pH y residuo seco.

Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean
precisamente los aceptados.

Ensayos del 4 al 10 para las cenizas volantes y del 8 al 11 para el humo de silice (Ensayos sobre
adiciones):

Se realizaran en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada tres meses
de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre adiciones: trioxido de azufre, pérdida
por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de
cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

ENSAYOS N° ENSAYOS

UNE 83210:88 EX Determinacion del contenido de halogenuros totales

UNE 83227:86 Determinacion del pH

UNE EN 480-8:97 Residuo seco

UNE EN 196-2:96 Anhidrido sulfarico

UNE EN 451-1:95 Oxido de calcio libre

UNE EN 451-2:95 Finura

UNE EN 196-3:96 Expansion por el método de las agujas

UNE 80217:91 Cloruros

UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego
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0 |UNE EN 196-1:96 indice de actividad
1 |UNE EN 196-2:96 Oxido de silicio

CONTROL DE LOS RECUBRIMIENTOS DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES
PREFABRICADOS

(Obligatorio sélo para elementos resistentes prefabricados que no dispongan de un distintivo
oficialmente reconocido)

El control del espesor de los recubrimientos se efectuard antes de la colocacion de los elementos
resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificacion del espesor del recubrimiento se
efectuara visualmente, midiendo la posicion de las armaduras en los correspondientes bordes del
elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procedera a repicar el recubrimiento de cada
elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de las que cada una debera se la
seccion central. Una vez repicada se desechara la correspondiente vigueta.




Para la realizacion del control se divide la obra en lotes:

N° DE ENSAYOS

Nivel intenso

Nivel normal

TIPO DE TAMANG o Una muestra por lote, | Una muestra por lote
MAXIMO DEL N° LOTES
FORJADO LOTE compuesta por dos compuesta por un
elementos elemento
prefabricados prefabricado
500 m2 de

Forjado interior

superficie, sin
rebasar dos

plantas
Forjado de 400 m2 de
cubierta superficie
Forjado sobre 300 m2 de
camara sanitaria | superficie

150 m2 de

Forjado exterior

en balcones o
terrazas

superficie, sin
rebasar una
planta

4 EFICIENCIA ENERGETICA:

Ambito de aplicacion.

1 Este Procedimiento basico es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion.

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes, con una superficie Util
superior a 1.000 m2 donde se renueve mas del 25 por cien del total de sus cerramientos.

2. Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) Aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer

abiertas.

b) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en
razon de su particular valor arquitectonico o historico, cuando el cumplimiento de tales
exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto.
¢) Edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas.
d) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos

anos.

e) Edificios industriales y agricolas, en la parte destinada a talleres, procesos industriales y
agricolas no residenciales.
f) Edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.
g) Edificios de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de las personas.

No es de aplicacion en este proyecto.




I ANEJOS AL PROYECTO
1 Estudio de Impacto Ambiental:

No es de aplicacion en este proyecto por tratarse de construcciones que mejoran las
condiciones de seguridad del edificio.

2 Estudio de Seguridad y Salud:
El Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por D. Raul R. Ferreira Qués,
Arquitecto

3 Estudio Geotécnico:

Al tratarse de una obra existente y que no varia las condiciones geotécnicas del
mismo se considera innecesario la realizacion de un estudio geotécnico.
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Los precios del presupuesto responden a la base de precios del
Colegio Oficial de Aparejadores y arquitectos Técnicos de Mallorca, del
Colegio oficial de Arquitectos de las islas Baleare, adaptados
porcentualmente de acuerdo con el tipo de y dimensiones de este tipo
de obra

Se han realizado prospecciones de mercado con la finalidad de obtener
datos reales del mismo, que sirvan para desarrollar este presupuesto
con los materiales y forma especifica del presente proyecto.

6.3 Garantia

El término de garantia dado por el constructor es de un afio.
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Palma de Mallorca, 12 de Junio de 2009

Raul R. Ferreira Ques
Arquitecto Col.:N° 950539



